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Sannolikhetsteori

Forelasning 8
Pry(%.Y) = px(X)py (¥)

Repetition:
- Oberoende: Sy =f (), )
- Kovarians: Cov(X,Y) = E[(X - u )(Y —uy)] = E[XY]- E[X]E[Y]

. Cov(X,Y
= Korrelation: Pxy - LX)
UXUY

- Stora Talens Lag: X;, X, X3, ... p
oberoende likaférdelade s.v. m.
andligt p och 02, n—o

= Centrala Gransvardessatsen:
X4, X3, X3, ... oberoende likafordelade (& )
s.v. m. andligt p och o2. D& géller EX, ~ N(nu,ncr )
approximativt (om n = 25-30): i<l

(M—E<X,,<y+e)—>l,
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Funktioner av Stokastiska Variabler

1. Funktion av en stokastisk variabel Exempel 1:

I.  Vilka varden kan den nya variabeln

anta? ‘X ‘0 ‘1 ‘2

ii. Om X diskret, bestam sannol.fkn, om [px) [01 Jo2 Jo3

\
[0.4

X kontinuerlig: bestam Fy(y), derivera: . .
e Lat Y=X2-3X+2, vad ar
fly)=Fy'(y)
py(y)?
. Mgjliga varden?

R il. sannolikhetsfunktion?

X(u)

Y (n)=g(X(u))

S | @UN!VERSITYOFGO!HENBURG

Exempel 2
Lat X~Uni(0,1). Vilken férdelning har Y=eX?

i. Méjliga varden?

il. Sannolikhetsfunktion?
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2. Summor av stokastiska variabler 3. Minimum och maximum

i Aritmetiskt medelvérde i. Max: tva oberoende s.v.
ji. CGS - vikan approximera X, och X,. Vilken for-
fordelningen for Elx delning har Z=max(X;,
I1l. Om varje X; &r oberoende. X,)?

IV. En linjarkombination av F,(2) = Fy (2)F, (2)

oberoende Normalfordelade s.v. i L . "
. . I1. Min: férdelning for
ar Normalférdelad.

Z=min(X;, X)?
F_— .
V= ek N(ZC'”’””;C'U') F,@)=1=(1-F, ) (1-F, )
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Exempel:

1. Tid tills mutation intraffar | en population

2. Sparvagnar, X~Uni(0,10), Y~Uni(0,10) ar oberoende,
Z=min(X,Y)
a. Fy2)
b. Férvantad véntetid vid héllplatsen, E[Z]

C. Hur mycket kortare blir den férvantade tiden nar det gar 2 vagnar
istallet for en?




