TENTAMEN: Matematisk statistik D3 (TMA290), onsdagen den 11 januari 2006, kl.
14.00-18.00, V.

Jour: Marianne Mansson, tel 772 3545. Besoker tentamenssalen ca kl 15.30, 17.00.
Tillatna hjalpmedel: Chalmersgodkénd rédknare och Beta (eller kopior ur Beta).
Betygsgranser: 3a: 12 poang, 4:a: 18 poang, 5:a: 24 poang. | samtliga fall kravs
dessutom godkant deltagande i grupparbetena.

For studenter som last kursen fore 2005 géller sarskilda regler. Kontakta kursansvarig.

Varje uppgift kan ge 3 poiang och maximalt antal poang ar 30.

1. Lat X och Y vara oberoende stokastiska variabler. X har vintevarde 5 och varians
3, medan Y har vantevarde 13 och varians 7.
a) Berdkna véntevirde och varians for X —Y + 3.
b) Berdkna véntevérde och standardavvikelse for 5X + Y/4.
c¢) Beridkna vantevarde for X (3 4+ 2Y).

2. A och B ar héndelser med sannolikheterna P(A) = 0.2 och P(B) = 0.15. Berékna
P(A U B) i foljande fall:

a) A och B ar disjunkta.
b) A och B dr oberoende.

c) B kan bara intréffa om A intréffar.

3. Gor ett 95 % konfidensintervall for andelen personer i en viss population som ej
anvander mossa trots att utetemperaturen ar under 5 minusgrader med hjalp av
foljande data: i ett stickprov av storlek 100 hade 35 personer ingen mossa.

4. a) Formulera centrala gransvirdessatsen.
b) Visa att binomialférdelningen under vissa forutséttningar kan approximeras med
en normalfordelning.

5. Anton har kopt en ny spis. Han tror att den nya spisen ar snabbare an den gamla
och for att testa om detta stammer bestammer sig Anton for att jamfora tiden for
att koka upp 5 liter vatten. Han gjorde 30 forsok med den nya spisen och 25 med
den gamla och fick foljande resultat: For det nya spisen var den genomsnittliga
tiden till uppkok 3.9 min och stickprovsvariansen (s?) 1.2 och for den gamla var
motsvarande tider 4.6 och 1.3. Antag att stickproven ar normalférdelade och att
varianserna ar lika. Formulera lamplig noll- och mothypotes och gor ett statistiskt
test av skillnaden i forvantad tid tills uppkok. Valj signifikansniva /
forkastelsegrans sjalv.



10.

. Anna och Kalle forsoker na ett apple som hénger 250 cm 6ver marken. Antag att

nar Anna hoppar nar hon en héjd som ar normalférdelad med véantevarde 243 cm
och standardavvikelse 4 cm. Nar Kalle hoppar nar han en hojd som ar
normalfordelad med véantevarde 246 cm och standardavvikelse 3 cm.

a) Vad ar sannolikheten att Kalle far ner &pplet vid forsok 17
b) Vad ar sannolikheten att Kalle far ner dpplet forst pa fjérde forstket?

c) Antag att Anna och Kalle bara far ett forsok var. Vad ar sannolikheten att
nagon av dem lyckas med att fa ner applet.

. Antag att man singlar en “rattvis” (sannolikhet 1/2 for varje sida) slant 3 ganger.

Lat X vara 1 om man far bara far klave och 0 annars, och lat Y vara antal
singlingar som ger krona.

a) Bestdm den tvadimensionella frekvensfunktionen for (X,Y).

b) Berdkna korrelationen mellan X och Y.

. Priset pa tyget till de nya gardinerna du vill sy ar alldeles for hogt och darfor képer

du andrasortering. Problemet med detta tyg ar att det forekommer 0.5 fel per
meter i genomsnitt och man far inte titta pa tyget innan man koéper det. Antag att
felens forekomster foljer en Poissonprocess.

a) Vad ar den forviantade langden till forsta felet.

b) Antag att du behover en hel 4 meters felfri bit. Vad &r sannolikheten att du far
det om du koper 4 meter?

c) Nu visade det sig tyvérr att din 4-meters bit inte &r felfri. Din kompis &r inte sa
noga som du, utan tycker att tyget duger bara det inte ar fler &n 3 fel. Givet att
tyget inte duger at dig eftersom dér forekommer fel, vad ar sannolikheten att det
duger at din kompis?

. Antag att du vill gora ett 90 % konfidensintervall for andelen miljobilar som kor i

Goteborgs innerstad. Enligt en pilotundersokning dr andelen ungefar 10 %. Om du
vill att konfidensintervallets totallangd ska vara ca 0.05, hur stort stickprov behover
du da ta?

Antag att Y ar en kontinuerlig stokastisk variabel med tathetsfunktion
f(z) = A(4x — 22%), for 0 <z < 1,

och 0 for 6vrigt.
a) Bestdm A sa att f(x) verkligen &r en tathetsfunktion.
b) Berdkna véantevérdet for Y.

Lycka till!



