Svar till tentamen i Matematisk statistik D, IT (TMA290, TMS155), 23 augusti
2005

OBS: Detta &ar bara kortfattade, ibland ofullstéandiga, svar, dvs langt ifran hur 16sningarna pa en
tenta ska se ut!

1. a)
Var(X) = B((X — p)?] = E[X® — 2Xpu + 4] = B[X?] - 2uB[X] + 42 = E[X?] -

dar u = E[X].
b) Det linjira sambandet.
Om korr(X,Y)=1saY =a+ bX dér b ar positiv, och om korr(X,Y) = —1 sa
Y = a — bX déar b ar positiv.
Om X och Y &r oberoende sa ar korrelationen 0.
2. a) f(=9)=f(9)=1/8, f(=3) = f(3) =3/8
b)
Fz)= 0, —oo<z<9
1/8, —9<az< -3
1/2, —3<z<3

7/8, 3<x<9
1, 9<zr<x

3. a) (f/ﬁ) som har fordelning N(0,1)

b) % som har fordelning t,_;

c) wbom har fordelning x2_;

%

d) (f som har approx fordelning N (0, 1) pga CGS.

d) f/\;%’ som har approx fordelning ¢,,—1 pga CGS.
4. Lat E= klave alla 4 ggr; F= fuskmynt valt.

P(E|F)P(F 1/4
P(F|E) = (E|F) P(F) = / = 16/19 ~ 0.842.

P(E|F)P(F) + P(E|F*)P(F°)  (1+3-2-4)/4

5. Antag beroende observationer. Tillrackligt stort stickprov for att medelvérdet ska vara
approx normalfordelat, vilket gor att ett 95 % konfint ar
[X - ta/?,n—ls/\/ﬁvX + t(x/Q,n—lS/\/m =
[0.53 — 2.026 - 0.08/1/38,0.53 + 2.026 - 0.08/+/38 = [0.504, 0.556]

6. a) E[X]=3-04+2-03+1-02=2;Var(X)=(3-2)204+...+(0-2)21=1
b) Centrala grinsvirdessatesen ger att summan ar approximativt normalférdelad med
viintevirde E[Y 100 X;] = 100E[X;] = 200, och varians
Var(31% X;) = 100Var(X;) = 100.

7. a) Typ I Fel: Att forkasta Hy da Hp &r sann. Typ II fel: Att inte férkasta Hy da Hy ar
falsk.
b) Oberoende observationer, vilken &r populationen och técker stickprovet in hela pop, &r
data normalfordelat, tillréckligt stort stickprov om ej normalférd, vad beror bortfall pa,
mm.
b) Man garderar sig framst mot typ I fel. Det innebér att om man kan férkasta kan man
sluta sig till att mothyp &r sann med den sidkerhet som anges av konfidensgraden. Kan
man inte forkasta kan man daremot INTE dra slutsatsen att nollhyp ar sann, bara att man
inte har belagg for att forkasta den.



8.

10.

X = antal patienter vars blodtryck sinks ~ Bin(50,p), dar p= slh {or sdnkt blodtryck.
Hy:p=0.6

H,:p>0.6.

Testniva 99 %.

X &r approximativt normalférdelad N (50 - 0.6,+/50 - 0.6 - 0.4) under Hy.

—50.0.6
PX >35) m 1 — o(—0 V00 o a(5/v/12) ~ 0.075 > 0.01.
v50-0.6-0.4

Kan ej forkasta.
Med kontinuitetskorrektion fas P(X > 35) ~ 0.097.

U‘Q’

) Om 6 &r en skattning av 0 sa E[0] = 0.

) [ Z (Xz )] Zz 1E[( )]%Z?:10'2:‘72-

)t i (Xi = X)*(= 5)

a) X = tot antal bilar under 2 minuter = Y + Z, ddr Y ~ Po(2) och Z ~ Po(4) och
oberoende = X ~ Po(6).

(@]

P(X =5)=e%"°/5! ~ 0.161.

b) X; = antal bilar minut i ~ Po(3), oberoende. CGS ger att (370, X; — 270)/v/270
approx N(0,1).
90
P(Y " Xi > 300) ~ 1 — ©(1.826) ~ 0.03.
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