Loésningar till tentamen i Matematisk statistik D (TMA290) och IT (TMS155),
29 mars 2005

1.a) BE[X]=3-05+2-02+1-01=2,Var(X)=(3-2)205+...+(0-2)2.2=14
b) Centrala gransviirdessatesen ger att summan ar approximativt normalférdelad med
vantevarde E[Zgﬂ X;] = 100E[X] = 300, och varians
Var(31% X;) = 100Var(X,) = 140.
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2. a) p-virde= P(att man far ett minst lika extremt utfall som det observerade |H, &r sann).
Det anvénds for att besluta om man ska forkasta Hy eller ej. Ju mindre p-varde desto
storre storre skél har man att forkasta Hy. Vanliga grinser da man forkastar dr 0.01 och
0.05, men det beror pa flera saker, tex vilka konsekvenser det kan f& om man forkastar
felaktigt.

b) Ett 100(1 — «)% konfidensintervall f6r en paramter 6 &r ett intervall [L1, Lo] baserat pa
ett stickprov sadant att P(L; <0 <lks)=1-—a.

Det ar alltsa ett osdkerhetsintervall for en skattning. Om man tar nya stickprov 100 ganger
och varje gang konstruerar tex ett 95% konfidensintervall kommer ca 95 st av de 100
intervallen att innehalla det sanna vérdet pa parametern 6.
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t =3 =~r~0.962
t=9=~0.885
4. £ ~9.09, s® ~ 4.05
Konfidensintervall: [15s2/25,15s2/7.26] diir 25 och 7.26 fas ur x35-tabell = [2.43,8.37].
5. a) Kov(X,Y) = E[(X — ux)(Y — py)] = BE[XY = Xpy = Yux + pxpy] =
BIXY] = py B[X] — px E[Y] 4+ pxpy = E[XY] — pxpiy.
b) Diskreta fallet: Ober betyder att fx y(z,y) = fx(z)fy(y) for alla z,y, vilket ger
EXY] = 5, 5, oufxy (,9) = 5, o fx (@) 5, vy () = EIX)E[Y]
6. a) P(ANBNC) = P(A)P(B)P(C) = 0.1 = 0.001 pga ober.
b)
P(AuUBUC) = P(A)+ P(B)+P(C)—P(ANB)—P(ANC)—P(BNC)+ P(ANBNC) =
P(A)+ P(B)+ P(C)— P(A)P(B) — P(A)P(C) — P(B)P(C) + P(A)P(B)P(C) =0.271
c) PPAUBUC) < P(A)+P(B)+P(C)=103
7. Lat X; = viktokning fisk nr i milj6 1, Y; = viktokning fisk nr i miljo 2.
% = 59.375,7 = 45.143, 52 = 160.554, 52 = 54.476,n, = 8,1, = 7
52 = ((ny —1)s2 4 (ny — 1)s2)/(ne +ny — 2) = 111.595
Ho:pg = p2 = pg — py =0
Hytpg # po & plo — iy #0
Teststatistika: T = (X —Y)/(sp\/1/nz + 1/ny)
Observerat T = 2.60.

p-virde= P(|T| > 2.6|Hy &r sann) < 0.01, fas ur Ti3-tabell. Vi kan forkasta Hy och dra
slutsatsen att det finns en skillnad i viktokning.



8. Lat X = antal impulser/halvtimma ~ Po()). Vid bakgrundsstralning &r
A =2744/2 = 1372.
Hy: \=1372
Hy: A > 1372

X ar approximativt normalfordelad med vantevarde och varians A.

p-viirde= P(X > 1503|Ho ir sann) = P((X — 1372)/v/1372 > (1503 — 1372)//1372) ~
1 — ®(3.54) ~ 0.001. Vi kan forkasta Hp.

9. Lat X= startpunkt ~ N(1,2), Y= {orflyttning ~ N(2,3), W = X + Y= slutpunkt.
Eftersom X och Y ar oberoende blir W normalférdelad med véintevirde 14+2=3 och
varians 4+9=13.

P(W <0) = P((W — 3)/vI3 < —3//13) = ¢(—0.831) = 0.2033.

10. Lat X=langsta biten och lat U vara likformigt férdelad pa [0,L].
Omx < L/2sé ér Fx(z) = P(X <z)=0och om x > L sa ar Fx(z) = P(X <z)=1.
For L/2 < x < L géller
Fx(z)=P(X<z)=1-PX>z)=1-P{U<L—-2}U{U>2})=1-2(L—2x)/L=
2z/L — 1.
Derivering ger fx(z) =2/L, fér L/2 < x < L, och 0 for 6vrigt, dvs langsta biten ar
likformigt fordelad pa [L/2, L].



