
Tentamen i stokastiska proesser den 30/3 fm i VHj�alpmedel: Resultatsammanfattning, beta, oh projektsteniler.L�arare: Patrik Albin 772 3512.�Ovningstentamen ger bonus vid denna omtentamen enligt KursPM.Tentamensresultatet ansl�as i MV-husets k�allare, samt meddelas via email till demsom tydligt skriver sin email-adress p�a tentamensomslaget. L�osningar till tentamenl�aggs ut p�a kurshemsidan s�a snart som m�ojligt efter tentamens slut.Inl�amnade svar skall motiveras n�agorlunda men ej �overdrivet fullst�andigt.Uppgift 1 a Best�am kovariansfunktionen f�or den stokastioska proessen X(t) =e�tY (e2t), t2R, d�a fY (t)gt�0 �ar en Poissonproess men intensitet 1. (2.5 po�ang)b Best�am korskorrelationsfunktionen�Z1;Z2(s; t) = CovfZ1(s); Z2(t)gpVarfZ1(s)gVarfZ2(t)gmellan Z1(t) =X(t)+Y (t) oh Z2(t) =X(t)�Y (t), d�a fX(t)gt�0 oh fY (t)gt�0�ar oberoende Poissonproesser med intensiteter �X respektive �Y . (2.5 po�ang)Uppgift 2 a Best�am talet %2R s�a att �1�%�2 oh �2 blir oberoende stokastiskavariabler, d�a � = (�1; �2) �ar en R2 -v�ard normalf�ordelad stokastisk variabel med k�andvariansmatrisVarf�g = � Varf�1g Covf�1; �2gCovf�1; �2g Varf�2g � : (2.5 po�ang)b Best�am sannolikheten PfX(s)�X(t)g i fallen rX(t�s) 6=rX(0) oh rX(t�s)=rX(0), f�or en station�ar Gaussisk proess fX(t)gt2R. (2.5 po�ang)Uppgift 3 a Best�am variansen VarfX 0(t)g f�or derivatan av en svagt station�arproess fX(t)gt2R med spektralt�athet PX(f) = jf j=(1+f 2)3. (2.5 po�ang)b De�niera funktionen r :Z!Z genom r(0)=a, r(1)=b, r(�1)= oh r(k)=0 f�or �ovrigt. F�or vilka tal a; b; 2R �ar r en kovariansfunktion? (2.5 po�ang)Uppgift 4 S�att X(t) = P1k=0(�a)ke(t� k), d�ar : : : ; e(�1); e(0); e(1); : : : �aroberoende N(0; �2)-f�ordelade stokastiska variabler oh a ett tal s�adant att 0< jaj<1.F�orklara varf�or summan konvergerar oh varf�or fX(t)gt2Z �ar en Gaussisk proess,samt best�am proessens kovariansfunktion rX(t). (5 po�ang)Uppgift 5 Skatta proessv�ardet X(0) f�or en MA(1)-proess med �2 = 1, menmed koeÆienten 1 ok�and, med utnyttjande av observationer av proessv�ardenaX(�1); X(�3); X(�5); : : : ; X(�(2k�1)). (5 po�ang)Uppgift 6 Diskutera fem distinkta (=olika) oh rimligt substantiella (=betydelse-fulla) upplevelser fr�an arbetet med ett av de tre projekten. (5 po�ang)Lyka till!1



L�osningar till tentamen i stokastiska proesser den 30/3Uppgift 1 a Detta �ar �ovning 2.1 i Albins bok: rX(s; t) = CovfX(s); X(t)g =Covfe�sY (e2s); e�tY (e2t)g = e�s�t rY (e2s; e2t) = e�s�tVarfY (1)g minfe2s; e2tg =e�s�tminfe2s; e2tg = minfes�t; et�sg = e�jt�sj.b Detta �ar �ovning 2.3 i Albins bok: se l�osning d�ar.Uppgift 2 a Detta �ar �ovning 4.2 i Albins bok: se l�osning d�ar.b Detta �ar �ovning 4.6 i Albins bok: PfX(s)�X(t)g = PfX(s)�X(t)� 0g =PfN(EfX(s)�X(t)g;VarfX(s)�X(t)g) � 0g = PfN(0; 2[rX(0)�rX(t�s)℄) � 0g,som �ar 12 d�a rX(t�s) 6=rX(0) oh 1 d�a rX(t�s)=rX(0).Uppgift 3 a Detta �ar �ovning 6.2 i Albins bok: se l�osning d�ar.b Detta �ar �ovning 6.22 i Albins bok: se l�osning d�ar.Uppgift 4 Detta �ar �ovning 4.8 i Albins bok: se l�osning d�ar.Uppgift 5 Detta �ar �ovning 9.19 i Albins bok: se l�osning d�ar.

2


