
Tentamen i stokastiska pro
esser den 17/8 fm i VHj�alpmedel: Resultatsammanfattning, beta, o
h projektsten
iler.L�arare: Patrik Albin 772 3512.Jour: Johan Tykesson 772 5379.�Ovningstentamen ger bonus vid denna omtentamen enligt KursPM.Tentamensresultatet ansl�as i MV-husets k�allare, samt meddelas via email till demsom tydligt skriver sin email-adress p�a tentamensomslaget.Inl�amnade svar skall motiveras n�agorlunda men ej �overdrivet fullst�andigt.Uppgift 1 En s�a kallad linj�ar pro
ess fX(t)gt2Z ges av X(t) =P1k=�1 
ke(t�k)f�or t 2 Z, d�ar fe(t)gt2Z �ar diskret vitt brus med varians �2 o
h f
kgk2Z �ar reellatal s�adana att P1k=�1 j
kj <1.Visa att X(t) �ar en svagt station�ar pro
ess med v�antev�ardesfunktion mX=0 o
hkovariansfunktion rX(t) = �2P1k=�1 
k
k+t. (5 po�ang)Uppgift 2 Ber�akna sannolikheten PfW (2)>W (1)+3g f�or en standard Wiener-pro
ess fW (t)gt�0. (5 po�ang)Uppgift 3 �Over en seriekoppling av resistansen R o
h induktansen L anbringasen svagt station�ar sp�anning fX(t)gt2R. Ange ett samband mellan kovariansfunktio-nerna rX(t) f�or X(t) o
h rU(t) f�or sp�anningen U(t) �over induktansen. Utnyttjad�arvid det k�anda faktumet fr�an ell�aran att U 0(t)+(R=L)U(t) = X 0(t). (5 po�ang)Uppgift 4 Visa att funktionen R :Z! R given av R(0) = 1+m2 o
h R(k) =2�jkjjkj+m2 f�or k 6= 0 �ar andramomentfunktion f�or n�agon tidsdiskret stokastiskpro
ess fX(t)gt2Z: h�ar �ar m ett reellt tal. Best�am �aven motsvarande e�ektspek-tralt�athet SX(f). (5 po�ang)Uppgift 5 L�at fe(t)gt2Z vara Gaussiskt diskret vitt brus med ok�and varians �2.Best�am talet Dn> 0 s�a att (�2)?n = Dn(e(1)2+: : :+e(n)2) �ar en v�antev�ardesriktigskattning av �2. Ber�akna �aven variansen Varf(�2)?ng f�or skattningen o
h g�or ettapproximativt kon�densintervall f�or �2. (5 po�ang)Uppgift 6 (projekt 1) a En Poisson-pro
ess fX(t)gt�0 med intensitet 1 kanbeskrivas som ett \halvt hagelbrus"X(t) = 1Pk=1 g(t�Pkj=1 �j) f�or t� 0;d�ar �1; �2; : : : �ar oberoende exp(1)-f�ordelade stokastiska variabler o
h g(t) = 1 f�ort�0 samt g(t)=0 f�or t<0.F�orklara p�ast�aendet att Poisson-pro
essen �ar ett halvt hagelbrus. (1 po�ang)b Hur kan man med hj�alp av datorsimuleringar f�or en Poisson-pro
ess fX(t)gt�0med intensitet 1 uppskatta sannolikhetenPfX(t)�t� 4 f�or n�agot t2 [0; 10℄g ? (3 po�ang)
 Hur kan man simulera en binomialf�ordelad stokastisk variabel? (1 po�ang)1



Uppgift 6 (projekt 2) a Hur kan man med hj�alp av provtransmissioner upp-skatta bitfelssannolikheten f�or ett digitalt kommunikationssystem? (2 po�ang)b Om den enligt deluppgift a skattade bitfelssannolikheten inte �overensst�ammermed den teoretsikt ber�aknade enligt projekt 2, vilket v�arde skall man d�a lita p�a (omn�agot)? Diskutera! (1.5 po�ang)
 Vitt brus fW (t)gt2R i kontinuerlig tid b�or ha konstant spektralt�athet PW (f)=N0=2 f�or alla frekvenser f 2R, f�or n�agon konstant N0� 0. Variansen VarfW (t)gblir d�a o�andlig, s�avida ej N0=0! Diskutera! (1.5 po�ang)Uppgift 6 (projekt 3) a Beskriv hur man med hj�alp av maximum likelihood-metoden kan skatta v�ardet av parametern �> 0 f�or ett datamaterial x1; : : : ; xn avobservationer X1; : : : ; Xn av en kontinuerlig stokastisk variabel X med frekvens-funktion fX(x) = ��1e�x=� f�or x>0. (1.5 po�ang)b Best�am f�ordelningsfunktionen FY (y) = PfY �yg f�or den stokastiska variabelnY = ln(X) d�a X �ar en exp(�)-f�ordelad stokastisk variabel. (1.5 po�ang)
 Betrakta en prismodell S(t) = S(0) eX(t)�X(0)+�t d�ar fX(t)gt�0 �ar en pro-
ess som har oberoende �okningar som do
k ej �ar station�ara. Diskutera vilka nyasv�arigheter som uppst�ar med en s�adan modell j�amf�ort situationen projekt 3 d�ar X(t)�ar en L�evy-pro
ess. S�ag n�agot om de praktiskt ekonomiska konsekvenser en s�adanmodell kan ha j�amf�ort en baserad p�a L�evy-pro
esserer. (2 po�ang)Ly
ka till!
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L�osningar till tentamen i stokastiska pro
esser den 17/8Uppgift 1 Detta �ar exempel 3.1 i Albins bok.Uppgift 2 Detta �ar �ovning 4.11 i Albins bok: se l�osning d�ar.Uppgift 3 Detta �ar �ovning 3.5 i Albins bok: se l�osning d�ar.Uppgift 4 Detta �ar �ovning 6.24 i Albins bok: se l�osning d�ar.Uppgift 5 Detta �ar �ovning 9.2 i Albins bok: se l�osning d�ar.
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