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e5.2 Birnbaum's measureDe�nition 5.1 Birnbaums �measure of reliability importan
e� ärIB(ijt) = �h(p(t))�pi(t) (5.1)där h(p(t)) = pS(t) = E�(X(t)) = P (�(X(t) = 1)o
h pi(t) = EXi(t) = P (Xi(t) = 1)Man ser alltså systemets tillförlitlighet vid en �x tidpunkt t, pS = h(p),som en funktion av komponenternas resp tillförlitligheter pi, i = 1; : : : ; n,o
h låter IB(i) = �pS�piAntag att vi har en struktur med 3 komponenter, så att pS = h(p1; p2:p3).Vi får för komponent 1h(p1 + dp1; p2; p3)� h(p1; p2; p3)| {z }= d1h(p1; p2; p3) = d1pS = IB(1)dp1m.a.o, d1pS = IB(1)dp1o
h analogt för de övriga komponenterna.För strukturen i �gur 3.48 gäller att �(x1; x2; x3) = x1(x2+x3�x2x3). Omkomponenterna fungerar oberoende av varandra, gäller attpS = p1(p2 + p3 � p2p3)



Tillförlitlighetsteori ht04 Kap 5: Komponenternas rel betydelse (September 7, 2005) 2Således gäller att IB(1) = p2 + p3 � p2p3IB(2) = p1(1� p3)IB(3) = p1(1� p2)Om, t.ex, p1 = 0:99, p2 = 0:90 o
h p3 = 0:70, så följerpS = p1(p2 + p3 � p2p3) = 0:99 � 0:97 = 0:9603medan IB(1) = p2 + p3 � p2p3 = 0:97IB(2) = p1(1� p3) = 0:99 � 0:3 = 0:297IB(3) = p1(1� p2) = 0:99 � 0:1 = 0:099Låt oss antaga att det är möjligt att med rimliga kostnader uppnå en avföljande förbättringardpi = 0:10(1� pi) för i = 1; 2; 3Då följer, något överaskande, attd1pS = 0:97 � 0:1 � 0:01 = 0:00097d2pS = 0:297 � 0:1 � 0:1 = 0:00297d3pS = 0:099 � 0:1 � 0:3 = 0:00297


