
�����������
	 � �  � �
 �����
����� � � � ��� �������������
��� �
! �
"$#&% ')(+*+,.-./1032�4 57698;:;<�=
/>2?'�@A<>BC8><>D�/>2FE <32HGJIK2�01';L 0M% L @N>O�PFQ�RTS ,FUVIA2�L @AWX:�YA/9Z�/>2�L <�U\[>]+^3_1`a[a]�^�]�b

cVd efN>gVd OhNai�d jhN>OVd OhN>OVd klkVd jmgVN3d jhN>gVd ehNai�d emjVd g
n YK01:FBF<�IK4 UT5V<�I72�/aZ�<+2 :90�'90�2�/aZK2�/a';/a@+:;L DV/3oK<32?: 5VZKL 810�4 o�D�0�4 IK/p<�E698;:;<�=
/>2.'�@A<>BC8><>D�/>2?E 2�< R :�YAL ')Z�/>2�L <VU�oK01@AUqB)YK0>:HZA2�< R Z�:;/>UT5V<�IA28�YA<+L 8>/1r

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
6

8

10

12

14

16

18

20

22

year

10
6  k

m
2

s L W+IA2�[�bKGJ@7L 4 4 IA'�:a2�0>:aL <�@\0;DM'�@At�UK0>:a0 Rqu @�W�U�/a@7L
taD�@AL @�WMv�w

x�y�z�{�|�}
~ � � � � �
� ��}�}
����� � � � ��� �����������p�
�H�+�a���q�>���)�����K�3�?�����A���>�����>�;� �3�A�>�)�>� � �>�F�T�1���K� �A���3�

� �;�� 1 � 1�;�K¡�;�M�>�q������� �����>� �£¢
¤T¥�¦£§ ¨ ©>¨ ª�§¬«® �9¯�°+±)²H���;�>� ���1�;� ���K�>���K����³T´�µ�´a¶ ·3¸3¹�µ�´����

º�¼»¾½�
¡¿ À
Á � �

À

²9��ÂV�K�XÂA�1�a�X�K���;�+��� �aÃ��;�+��ÂV�A� �A��Ä
�JÅ � ÆJÇ �JÅ È ÆJÇ  1 �  Ç �JÅ ¡1Æ

¤T¥�¦£§ ¨ ©>¨ ª�§ÊÉ& �HË�Ì>±)²H���;�>� ���1�;� ���K�>���K����³T´�µ3Í Î�Ï\�3�
Ð�M»

ÑÒÓ ÒÔ �JÅ Õ;Ö � Æ
���×� »¬Ø+ÙpÚ ½�JÅ Õ Æ Ú$�JÅ Õ�Ö � ÆØ ���×� »¬Ø+Ù

Ûq¥VÜ\Ý�Þ
§ ¨ § ßà«Má �a���a�1�â���Aã�ÂK�>�a���q�1�A�+Â��a�A�)�T�>Â��>� ���3��Â��p��ä;��å�1Â�� �1� ¢

æ�ç�è�é�ê�ë
ì í î ï ð ñ
ï ñ�ë�ë
ñ�ò�ó ñ ô ô ò�î ò�õ�ñ�í�ö�÷9ç
øHù�ú;û>ü ý�þ>ÿ�� ���Aû>ü��Kþ�ú��Tû	�
� þ����3ü�Aû��¼û����
û>ü�� �Tû��+ÿ;û�� � þ�� û�� � û>ü������� ��� �����! �"��ÿ�ú�ý�þ�ü�� #�$Aû;ÿ;û��Mÿ�� � �%��û��qÿ;û	�+ü�û;ÿ�� ú'&+þ(�Tû	�
� þ��Aû��%)Aø+*'&Vú�,��û;ÿ-�3ù�ú;û>ü ý�û1ü�þ��Aû+�Tû	��û	� ý!�3ü���û;ÿ�$�þ�ü)û��qÿ;û	�+ü�û;ÿ�� ú'&.�"�1ÿ;ú�ý�þ3ü�� #/$Kû;ÿ�)0-�+ÿaþ�#qþ>ÿ�ÿ)ý
�1$Kþ3üFû��qýVþ�ü�� þ�ù�û	�123�Tû	�Mþ��+ÿ�� �4#+û��5�
� ú'&Vü�û;ÿ�6 7+ü���û	� ��� �4#�åû��"�qþ1ú�ú'6 8
�
&�ÿ�� ���"9;: 2=<?û	� � û>ü&��/�+ÿ�� ��8Aû>ü�� � #"6 73ü��Aû	� �4� �4#>�Tû	�ÿ��>ÿ�$Aû;ÿ@?;: 2=<�)
A"B!C;D%E F	E G1DIH � ú-J/K�L�J�M  �NPO�Q�R ��S/O���T��	R þaý.2U�3üV3WYX!Z 2
9P: 2=<
���[2\��ü��
� ú'&Vü�ûaÿ�LAü�ûaú'��û�&�ÿ�� ý�û

V3W^]
_ 2=?`: 2=<
a!2���[2\��ü&��/�+ÿ�� ��8Aû>ü�� � #4)�ø-�b��û;ÿ@��üc��7!�Vý!���4�4� #�ÿ�L�� �4�4� *>û>ü�þ3ü.ý4�1�Tû	�256 73üHþ>ÿ�ÿ-#�7+ü�þ�ÿed
�
� � #3ÿ)ý
� � &+û	�qý�þ3ü�� þ1ù
û	� V ��üc�Tû	�Aû	� ý!��ü��Aû;ÿ9þ;ý=)
ø-�[�Tþ���$Kþ�ü�� �
6 7+ü ÿHû��¼ú�ÿ��/&+þ1ú�ÿ�� ú'&Tý�þ3ü�� þ1ù
û	�1fgL�ú�,�ú'&Vü'� ýVû>ü�qþ����6 ÿaþih.j f3k%� ú�ÿ���� � û;ÿ-6 7+ü V û	� � û>ü V Z � û	� � û>ü V=l� )
m û;ÿ+��ü?ú���&�ü�þ1ú�ÿpþ1ÿ�ÿ)ÿ�� � � ��#�#�þTþ1ÿ�ÿ-�Aû;ÿ�n
�
�Aú6 7+ü���û	� ��� �
#�þ3üFú����o� �+ÿ;û$Kþ�ü��,�#!�1ÿ)ý!���+ÿ;ûaý!��ü��Aû/p1q¼þ��.�.,1ú�ÿ;û+&�ü'�;ý�þi�1�>ý�þ���ú�ÿ�,�û�����û��û�n
��� ÿ�� ���®þ1ÿ�ÿ)ú'8
�i�qþ��¼ü�ûaú'��û�&�ÿ�� ý�ûr� �+ÿ;û�#�ü�þ/� û��3��üþ1ù�ú���� 8Vÿ'&!����ý�û>üe#�û��+ÿ�)

s�t'u'v
w'x=y z { | } ~=| ~ex1x=~e��� ~ � � �'{ �'�e~ez!�
�+��c���-���.�!�/��� ���=�	�1�\����� � ��� �/�e�"� �/�-� �����
��� �/������� �1���	�c� �
�������/���	����
���5������/����� �� 4�	��� � �.�!¡�¢�¢��/�£�����'¢4����¤��  4�
����� �/�4���
¥`� �=�`¦¨§�©g� �^��ª«�\ª¬� ���
���r� �����
�	� ��� �4�i¤'���@�
�=�1�����	¡��!���(�i�	��®r� �1���	��¯

°(±%²=³ ²=´Iµ!¶¸· ¤-¹�º�»�¼=����½¿¾À®r� �����	��¯4Á£��¤������b½gÂ ¤c�!���������!�/���
��!¡'¢��"�	�4� ���=¯



�����������
	 � �  � �
 �����
����� � � � ��� ������������������! #" $%" &� ('*) +-,�.0/2143�+65%7 8�9;:6< =�>?5%7�>?9�+A@CBCD6E BCF�GIH�7
J�KMLONPRQ N S#TVU W

T QYXW�Z K
[45%7�9;+�G%\ BCF�]0BCD�]0BC@;@;E ^0_a` G;_IHC7 J-Lcb J Kade4H�7gfh9;>i3�5%7�H�j�>?9C7 J K%k 9;>�8�H;>?li9;:�:U PmQ N Z J K L S T W KT QnNP o S T W T p K L S T W KT Q(P2XW K
�����! #" $%" &� rqV) +-,�s;t�,�u�/Mvw9�7�< 9;3�5%x > W!y +I) :65%=07�56:6< +�j09C/-@CBCD6E BCF�GIH�7

z#K L|{~} U W Q(� Z K~� U W
Z���W<�l~56:2j0=C>0:6< >��~5%7�x < ��9�� 9�x x 56: k =����z K�L S0� U W Q(� Z KC� U W�Z<�l~56:4l�< +�j�7�5a:a9I� 9�x x 56: d�� \ B�F�]�B�D�]�B�@;@;E ^0_a` G;_aF z H�72l�5a>���=C+�< :6< 8�9j08�9Cl�7�9;:67�=�:65a>i�~7M8�9C7�< 9;>~+65a> d14f�f�9�>h�?9C7g< >�� �C7 :2f�=�:�+�8�9�7�9�>~l~54+�:6=�j09�+�:6< +�j09A8�9�7�< 9�3�5%x?� k +a��j09�>f�9�>�+�j�7�< 8�9Avg9C7%� �R�#< +�:%H�x x 56:-� �07 z K 5%x x 5%7 z K� ) 5%x x 5%7 z K� / d143�+49%:�:4l�5a:-HC7g3?9�769Il?� � 56�~< +�:65;7�9�7 k +6=�f�fh9;>�j09�>h:a9Cx 9I=Cf�5%>8�9�7�< 9�3�5%x +w8�9C7�< 9;>~+ d

�����������
� �   ¡ ¢ £
¡ £����
£�¤�¥ £ ¦ ¦ ¤�  ¤�§�£���¨�©-ª«2¬;6®%¯6°�°;�±#²M³|´�µ|¶ ·h¸(¹»º�²0¼»¶ ·
º�³|´�µ¾½ ·
²!¸À¿�·�¹hÁ*¹»²�Â
¼»¶ ·
º
³|´�µÃ· ² ¼!¶ ·
º!¸(¿�¹Ä´�µÃ·�¼»¶ ·
º�Á*¹ ² ´�µY¼»¶ ·
º
³|´�µÃ· ² ¼!¶ ·
º!¸(¿�¹ ² Á*¹ ² ³|´�µÃ· ² ¼»¶ ·
º»¸(¹ ²Å4Æ ·ÈÇ ¯2®aÉhÊ�°C¯�Ë °;Ì�®;Í Î~Ï6Ð Ç ¯gÉ�°%�Ñ?¯�Í Ë Ò��Ê~Ë Ï Ç Ê�®aÉ · ² ®aÉ�Ê�°�¯�Ë °�Ì�®%Í ÓÔi°;É�Õ0°;É�Ê�Ë Ïa°�°;�-Ö�®aÉ�× Ø0¯�Ï�a°IÏ�Ñ ÆÄÆ °;ÉiË
Ö�®62Ï6Ë Ï�%°�Í ®%Ö�®64¬%Ê�°;É Ç ¯Í Ë Õ0° Æ ®%ÖÄÊ Ç É0a®6Ê Ç ¯�Ö~®6-°aÊ · ² Ó#Ù Ú4®6�a° Ç ¯gÕ0°�É�Ï�Õ0®AË É06®-ÏaÐØaÊ�®%¯�°;Ï�Õ0°�É~Ö�®CÎ Æ ®aÉi¬�Ì~Ï�®%¯�Ê�®%¯�°Ä°;�4®6�2Ì�®6Ê~Ë ÏwÕ�¯ Ç Ê�Ï4¬�Û�Üm°;�4Ö~®6 Ç ¯Ë Û�Õ0®6Ý 6¯�Ë Ê~Ë °�Í ;Ó Þ4ß~Ð�Í ®%Ö~®aÏ2Ò Ç Í Í ®;¯±#²µ ³r¹ µ6à ¸*¹»²µá�¬C¯ Æ ®;Í ÉiÌ~Í Ë ¯ Æ ®%¯wÍ Ç �aÍ Ç Ï�-¬ Æ Ö~®aÉhÑ��6¯ â~Û�Õ�Ï Æ Ó Ü
Ó °Aã¾¬�Û6Ü�ã ²%äåg°C¯;æ ãRç ³cè æ ã ² ç ¸rè æ ãRç ²é É?°�Í ¬CÒ�°IÌ�®;¯ Ç Õ�É~Ë É�Ò�°�¯AÙ Æ °�É�Ì0â�6®%¯wÌ?°�¯6°AÑ�2Ï�Ñ ÆÄÆ °;6Ë ¬�É?®aÉi¬%Ê�°;ÉÆ ¬�4Ë É0a®aÒ0¯�°;6Ë ¬�É�ÞMÊ~Ë Ï6°C¯4°%�-Ö�®6�a°�¯�®aÏ�Ñ~Í a°; Ç Ê�®aÉiÒ Ç Í Í ®%¯w× ØC¯Õ0¬CÉ06Ë É�Ñ~®%¯�Í Ë Ò�°AÊ�°C¯�Ë °;Ì?Í ®%¯aÓ

êIë#ì
í ì
î*ï�ð Ù Ï4ñ0ò0Þ2ó�Ë Õ�× ¬0¯ Æ Ë ÒÄ× Ø0¯�Ö�®%Í É~Ë É~ÒÄô?Ðhæ õ�ö6÷6ç Ó~øM®aÏ� Ç ÆÊ�°�¯�Ë °�É�Ï6®aÉ ± ² ¬�Û�ÜiÏ�a°�É~Ö?°�¯�Ö?°6Ê�Ê�Ë Õ0®;Í Ï�®aÉ ± Ó

ù�ú�û�ü�ý�þ
ÿ � � � � ��� ��þ�þ����	� � 
 
 ��� ������������
����������� � ���	�� !� "$# "�%� &"�'�(&)*(�+$ ,(�)-�

.0/ 13204657 8�9;:�<�=$> ?!=A@!B C�D�E F&C&GIHKJML 1 LNJ
�O)-� HPJQLSRTLUJ ��V�+ :TWYXAZ3[ �-"]\��!"�^O# '&�_�!(	(`�-�acbd� / ReG : 2&f '&gP%A)-� �  *�h�*(�(

R 4Ui]j alk��V�+ : E 4Sm ��� j alk
n �poNbI� / X G 5 2&f '&gP%A)-� �  *�h��� � (�',gq�*(	( i�j o�k 4 X ��V�+ m �-� j o�k 4 5 Z

r-s�t�u�v�w�x y z { | }�{ }�w3w�}�~	� } � � ~�z ~���}�y����`�
�h�&�]���A� �`�3�!�	�*�&���&� � �*�]����� � �!�h��� �*�P� �����O�&���A�3�-�����- �¡-�*¢ £ ¤ �&�O¥¦ �$�-� ��§-�h���-� � �-�h�O�&�]¨��A� �`�3�!�	�*�&���&� � �*�]� �������&�T©� !���`�- �¡��&¢ £ ¤ �&�O¥
ª¬«���� �,� � �*���3�K�A��]®q�*��� �-�O�&�¯�O�*� �-��� �]°A��� ��� � ���	°�®±®q�,��� ���²«����	� �!³3�!� �� � �,´!§A�_�3� µ����_���*� ���²�,�-®¶��� � �K3�-���,�-���O��� � ��$�,�,�&�¸·!¹�º�¥$�h����&»��$� �*���-�����O�,���������,� �A°O�*�	� � §A�K� ��� � �,�h°A�&�&«¼�*�	�

·º�½ ¾S¿ ÀÁ�ÂPÃÅÄ Æ�Ç�ÈAÆ·�q½ ¾SÉÁ�Â ÃÅÄ Æ�Ç�ÈAÆÊº�½ ¾ ¿ ËÁ�ÂPÃÅÄ Æ�Ç�ÈAÆ����¯�O�,��§�Ì�� � �*�h�*�	�
Í Ä ÎÐÏUÑ&Ò Ç ½ Í Ä Ñ&Ò�ÓYÎÔÏYÕlÇ½ Í Ä ÕcÓSÎÔÏNÑ&Ö-Ç ½ Í Ä Ñ&ÖPÓSÎ¸Ç ½Ø×Ù

Ú�ÛAÜ�Ý�Þ�ß;à ß;áTâ¼ãe�&�	�&Ì!®ä��«���� �,� � �*���3�±�3�O�&�]�	�&�!�$�O���	��� �,�*���-�O��O���	®q��� � ���	�O�*� �O� �O§��&��¥
Ú�ÛAÜ�Ý�Þ�ß;à ß;á¸ålãe�&�	�&Ì!®ä��«���� �,� � �*���3�±��æ¬çA� Ä · Ç è � �������*� �O� �O§��&��¥



�����������
	 � �  � �
 �����
����� � � � ��� �������������
�����! #" $%" &� ('*) +�,�-/.1032%4 576 8:9�2;8:</=�9�8>5�9?2@9?5%A%5CBEDC8?F/9?2;8:6
2;8
G 8?9?=�2�<IH�JLK;M?=�2�J>5N4 M�5�O�P3BQ5C8�A;5�4 2RA�<NS�+R2%= M�5CAR6 <�8>2%=3D�= G 9�9>5�T
6 8�UI4 G 9�2%=�5VB�2%9�6 5�8?2;8XWY 6�S�Z�9?5VJ�5�4 M�</=�8>5IO�032;8\[I]�^�_�`@a�bNc�_%d e f `;]\D�=
4 6 U/5gB�2%9�B�2%9?6 5C8?2;8L6�9?2;8 G 8>9�=�2@9>5%A;5�J>5N4 M�5C8
O�032;8*h�bC_R`�a�bNc�_%d e f `;]
D�=i4 6 U/5VB�2%9�B�2%9?6 5C8?2;8L6�9?2;8:K%M�=�2g9?5%A%5CJ>5N4 M�5C8#O�j�kmln) o�p 8/AR2%=
q G 5�=�AR6 4 2gr15�8�F/2Ro�.1D�=35RM�+�A%ZC8?9?2RA3B�2%4 4 5C8:9?2;+�+;5@A�M�ZgU�M�5�=�AR6 4 2%=;O

1
6

8

10

12

14

16

18

20

22

10
6  k

m
2

data

s#6 F G =3t�u>vw8:+iU�S
<;xIy z>4 <CA@5RM{+�8?K�9>5%A;5�BEDC8?F/9�2%8:6
K;M�8?6 8?F�|IO>P3S�+
5%A�A38?</=�BE5�4 A@D�=16 8/AR2@9?5CA;5�z G 8?U/AR2%=�8>5VBE5�=�U/2%=�5N9�2NO

}�~����I�R��� � � � � ��� ���
������� � � � ��� �����������V� �
�����!�#� �%� ������� �3�N�/�1�m R¡R¢R£C¤/¡%£7¥? ;¦:§N¢�¥�¦>£�¥? @¥>£%¡;£�¨�©�¦�ª�¥� ;¦

«w¬  ®w¯°«w¬ ±�®w¯n²C²�²>¯³«w¬ ´C®
µ3 ;¦E¶;· ¡R @§N¸��R %¢ ¹�£%¡;º §�¦? %¦:º���¡R§/¢�»  ;¤��R§/¢�¥I¦>º ¦�ª�¼ «#¬ ½ ® ¼���¤/£@¹?º�¦�¾{¤/£N» » £
¿ À ¢i¥� ;¦L ;¨ÂÁ?º ¢�º ��¤/£E� §�¸?�� %¢ ¹I %¢�£N¥� N¼?¾�Á?Á�¨E©%¡�¡%£N�
Ã ¶!ÄXÅ ² ÆNÇ�ÈNÉmÊ Ë�ÌNÍNÎ?Ï Ð Ñ Ò;Î?Ó

Ôw£�¦�¤� ;¦{¨� %¥E¥? ;Õ�¦>º ¡Rº §�¦> ;¦L©N¢1£C¡�¡i¹?º>¡;©C¦?¤/ %¢1§�����£%¡�¡1¨� %» » £C¦{¹�£�¢ Ö� 
Á>£�¢3£R¹{Á>×@¹�£N¢�£�¦?¥�¢R£ ¿ À » Ö�£�¦?¥? @§N¸��R %¢ ¹�£%¡;º §�¦? %¢3» ©Cª/ª/ %¢Ø¹�º
�R£�¦�¦>§N» º ¤�Ù> R¡���¨�£����R£�¦�Ú ÈNÉmÓ µ3 R¡1Õ?¦�¦�� É Ä°Ú3�;×�¥>£C¦�£gÁ�£�¢ Ó�Û ¹:¥� ;¦
×%¡R %¢���¡%×� ;¦?¥? ��;£C¦?¦?§/» º ¤IÙ? R¡R��¨E£C���;£C¦L» ©�ªNª� %¢Ø¹�º
Ù>©�» ¿ ¡R %¦�� ÜÝÚ È/Þ�É �ß¡;º » »
¹�©C¦?��¡R C¢i§�¨Q¥� ;¦{¨�º ¦���¡;£V§Ià�Ù:» º ¤/£V¨gá�à�¤� R¡i¡Rº » »
Ù À ª/ %¢1§�¨Q¥� ;¦
��¡ À ¢���¡;£ Ó
â!��¦ À ¥>£%¡;£Cã Á?» §C¡�¡R ;¦:Á>×Âä@å°æ�æÂ¤/£�¦E¹�º#£N» » ¡��R×V¡;©C¦?¤/£7§����3£C¡�¡i¹?º�Ù>£N¢
�R£�¦�¦>§N» º ¤�Ù> R¡���¨�£����R£�¦�Ú È/Þ Å@Ü³Å ² Å Æ ¡Rº » »>¹�©�¦���¡R %¢i§N¨Q¥� ;¦{¨Âº ¦?��¡%£
¥?£%¡%£CÁ?¾�¦�¤�¡R ;¦ «#¬  ® Ü³ç ² Æ ¼��;£C¦�¦>§N» º ¤�Ù> R¡���¨E£C���R£�¦�Ú È Ú%Å@Ü°Å ² Ú3¨� %» » £C¦
« ¬  ® §Ià�Ù « ¬ ±�® Ç Ü°è ² é ¼I¨� %» » £�¦ « ¬ ±�® §Ià�Ù « ¬ ê�® Ü éI² Þ ¼? R¡RàN¼>§�à�Ù
��» ¾�¡R» º ª/ ;¦�Ú È/Þ Å@Ü°Å ² Å Æ ¡Rº » »
Ù À ª� %¢1§�¨ë¥� %¦{��¡ À ¢���¡;£7¥>£%¡%£CÁ�¾?¦�¤�¡R ;¦
¼
��§N¨Q©�¢ «w¬  ì�® Ü Þ Ú ² éIÓ

í�î�ï�ðIñRò�ó ô õ ö ÷ ø�ö ø�ò
ò�ø�ù�ú ø û û ù�õ ù�ü�ø�ô�ý�þVÿ ÿ���������
	�������������� �������������� ������	������� ��!"��	���!#�$��	#�%! ���&������� ��'��&�	���( ( )�*+!����� ���+� ��! %��&��+���,����-�����%!/.�0 132%4���&��65"�3�7!���7�+�7�'�&�!��� !�8"����( � �"4��7�
�%!#9"�������&������� ��' �$&�	"��( (�� ���,	���%��)�:<;�
=�> ? @35��7���	��%! ���&������� ��'��#0 ACBED�F G�2�H�I3J '�5��7!��� ( �%!<)�KL;�����( ( ���AMBND�F GIPO QSR�T U VW�X .�0 132�Y�1 O[Z 0 =�> ? @ 25�� ( '��%L���\�%����� �]���7'$��&��
Z W"^"_ AMBND�F GIa`bO =�> ? @

c$d�eMf<g h�g i�fEj/k��%!/l7m�n�o�p q r s�r t�pC���7��� �����%�+&�9������ 5������7	"�L'�5���!�%� ( ���1<> ? @<�$��	 ��&7���5��7���7!"	"�+���&������� ��'��u=�> ? @v)�wx��!xy"( &����7�+��( ( ���;uy��7���%!0 1C> ? @ z�=�> ? @ 2%4�� ���,A O|{ z�F7F�F7z�I})

~7����������� � � � � ��� �v�3���v��� � � � ��� ���v�v������� ��7� �\���<�<� �<����� �+�� �¡�¢�£�¤"¥�¦"§�¨%§u©���¦�¤�§�¦�ª�«���¨�©���¬ ª%���©���¦�¤"« ¤�®"¯°�± ²´³�± µ6µ�± ¶¸·�¹�± ¹º·�¹�± ³¸·�¶�± ¹¸·�¶�± ²¸·%»�± ²¸·%»�± µ6¶�·�± µ¼3½�¨+©����,�©�¬ ¬ §u©�¾¿¦"ª�¨,À�ª��v�§��,��« ¾�¬ « ®�¨�§�¨�¨L¦�ª%¤ ¨�ª�©���ª�¨�« ���§�¾$©�¦"ª�¬ ¬ ª%¤Á �
¼<Â]Ã Ä}Å�ÆCÇ�È�� ¥��,¤�½7®�©7¨
É�§7��§7¾�ª%¨�ª��vÉ�§��]Ã Ä}Å�ÆCÇ�¢
Ê�«�¬ ©�®�§���« ¨�¾$ª���§��
¦"§�¨%§�È"¦3¢ À�¢ ��¢"¬ ½�¨%ª��\ËCÌ Í ÎvÅ ±7±�± Å�ËCÌ Í Ï�Î3À�§7��§u¬ « �§]¾$ª�¦Ð Ñ Ã °�± ² Ç%Å ±7±�± Å Ð Ñ Ã ¶�·�± µ Ç�¢�ÊL«�� ½��,¦"½�� ¥�¬ Ò�§�¤�¦�ª]¬ ©7®�®�§�¦�ª]¦"§�¨�§�¯·�± Ó�³�¶Ô¶�± ¹�°�³|¶�± ¶�·�µb¶�± Õ�¹�ÕÔ¶�± Õ�³�¹¶�± »�Ó�²Ô¶�± ²�¶�°|¶�± °�³7»Ô¶�± ³�¹�·ÖÕ�± ¹�Ó�°×+ª�¨�¨%§ Á �,¦"ª�ª�Ø�É�ª���« ¾�ª�¤�¨�ª�¬ ¬ § ¹�± ¹�² Å ¹�± ·�² Å ±�±7± Å ¹�± µ�²�Ù �À�§�¤�¨%« ¬ ª��v¤�§�¢
Ú#©�¨���À�§���§�¤�¦�ªL�À�§7¤�¨%« ¬ ª��
«<¦�ª%¤#��¨%§�¤�¦"§7��¦�« ��ª���§7¦"ª¤"©���¾$§�¬ � ¥���¦"ª�¬ ¤"« ¤"®�ª%¤ Á �Û ·�± °7»�² Û ·�± ¹�Õ�° Û ¹�± °�³7» Û ¹�± Õ�Ó�² Û ¹�± ·�¶�°¹�± ·�¶�°Ü¹�± Õ�Ó�²Ý¹�± °�³7»Þ·�± ¹�Õ�°ß·�± °7»�²à Á � Á �
§�¬ ¬ ¨���½ Û ·�± °7»�²�áÖâ Ã ¹�± ¹�² ÇÛ ·�± ¹�Õ�°�áÖâ Ã ¹�± ·�² Ç¢¢¢·�± °7»�²�áÖâ Ã ¹�± µ�² Ç



���������	��
 �  � � ��� ����������� � � � �� ������������� �
� �"!"# $&%�%('�)+*�,-,�!�!/.10&%�%2'�3�4�'&*�%	� # 5()6.1$&%87�%2'�*/9"'�)�9/� 7�5()	'�9�5;:�$�<�=?> @;)

−2 −1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5 2
1.8

2

2.2

2.4

2.6

2.8

3

3.2
QQ−plot

Theoretical quantiles

Lo
gg

ed
 e

m
pi

ric
al

 q
ua

nt
ile

s

AB� CD,/)8E�F"GH*-3D4�'�*D%	� # !/# $�% '	4?7�*/I�9/'(%('&.J0&*/CD9/52*-��I(4�*/� */CJK�L
MB5($D)�5	%	� 7�3J.1$�9�5(# #B0;)+9�5(*-# $�CD*/$;)�.1';# '�L

NPO 7P'(%�%P$;.Q.1$�9/5(# # 52*R0�)8$�3�:�72@S7�3D'S!�,/*�3�%	5()�*"'T��!/# $�%�%	52*-,�*/CD52> 0;)
# � C;C�'�,�%	52> %	5()852*-)�0&%P# � *;U�5;L

V�W�X�Y�Z	[�\ ] ^ _ ` a�_ a�[�[�a�b�c a d d b�^ b�e�a�]�f�g�h i
jPk�l�m8n/o"p	q�r&p�psk(p�pPl/m2tJp	m(r;q�m	p	o u�vDk�w1r�l�m(x x m2tJn�k;q+ySz {}|2~B��� �Dq}t��&��r&p
� k�q+{}|	~���u2�S��k�l�mPn/o��&��rDq p � q�m(�(o u8u	r�w�r2n�k�t?� k&u�pPw�m&l
� q�u � q � t��Du�l"k(p2k�o u�p(��x x m	pP� �;q8l�m x r���k�q�o p�w1m(q�k�l/m;�

�s�P��k�l/m6n/o;���&w�� �;q�p+l/m8m2w � o q�o u�vDk ��� �;��|	��� �(��|��&���(|2��� �;�&� vDn�k�tDp	o x m(q�t�k
� � �Q��� ����� ���(��� ���(��� ���(��� ���(��� ���2��� ���2��� �����;� �

w�m&lJl/m8p	m(rDq�m	p	o u�vDk
� �;� � �D� � �;� �;� � � ��� � ��� � ��� �;�;� � ��� �(� �
��� �(� � ��� �;�;����� � ��� �;� �;� � �;� � �D�

r����?� �&p�p � x r&p�p2m2t

−2 −1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5 2
6

8

10

12

14

16

18

20

22
QQ−plot

Theoretical quantiles

E
m

pi
ric

al
 q

ua
nt

ile
s 

(1
06  k

m
2 )

¡Bo � � q+¢�£"¤Ht-vDn�k�tDp	o x � x r�p k	n?u�t/��l/k(p(k&wJ�&t/�Dl/m2t-o��(n�t/o t/�J¥��
¦Bm(rDq�m	p	o u�vJw1r�l�m(x xB�;q6t/rDq�wJk�x � �Dq�l�m(x t"o t��Dm2tB�

§�¨�©�ª�«	¬� ® ¯ ° ± ²�° ²�¬�¬�²�³�´ ² µ µ ³�¯ ³�¶�²�®�·�¸�¹ º
»8¼(½ ¾�¿+À�Á ½ ½�ÂJÃ&ÄRÃ(¿�¿+Å�Æ/Ä�Ç�¿	¼(È�Ä"ÃTÁ�¼2Ä?ÇDÀ�Ã�ÄD¿	Á ½ Å"½ É&¿�¿P¾�ÇDÃ�½ Á ÊDÊ�Ã�Æ�Ä/ÊD¼2Ë Ì�È
Æ�¿	¼2Ë ¿	¼(È8¼2Ä-È�Ì(¿s½ Á Ä;Í�¼;Î"ÏHÐDÈ6¾�Ä/Ð�Ñ/Ã(¿(Ã&ÂJÌ&Ä/ÊDÑ�¼(Ä?¾	¼(È6ÇDÀ�Ã�ÄD¿2Á ½ Å"½ É&¿�¿2¼2Ä
È�¼(½ Ã(¿2Á À�¿s½ É�ÊDÄ/ÉDÈ�ÂJÃ�½ Ë Ð;È�Ñ�¼(½ Ä/Á Ä/ÊD¼2ÄRÒ/È�Ã�Æ�¿&Î"ÓPÒ�¾	¼(È À�¼(È�Ã�Ã(¿�¿PÄ"Ì;È}À/Á
Å/½ É&¿�¿2Ã�È8È�¼(½ Ã(¿	Á À�¿PÄ/É;È�Â1Ã;½ Ë Ð;È�Ñ/¼(½ Ä/Á Ä�Ê�¼2Ä-¾2Ô�Õ"Ã&Â�Ä�Ã�È+Ñ�¼(Ä?¾�¿2Ð;È�¾�¿2Ã
É�Ò�¾	¼(È À�Ã(¿	Á É;Ä/¼2ÄR½ Ô&Ä�Ê;¿sÁ Ë È�Ô&ÄRÑ�¼(Ä?È�Ì&¿2ÃT½ Á ÄDÍ�¼s¾	É�ÂQÂJÃ&Ä-ÇDÃ&ÄRÃ�Ä"ÃS¾	Á Ê
¿	Á ½ ½BÃ(¿�¿PÑ/¼sÐ(À�È�Á Ê�ÃT½ Á ÊDÊD¼(È+Æ�¿	¼2Ë ¿	¼(È2Î�ÖP¼	¿�¿2Ã�Ì�È8¼2Ä-Á ÄD¿	¼�Ã�½ ½ ¿�Ë ÐDÈ8É2À�Ã�Ä/½ Á Ê
¾�Á ¿�Æ�Ã(¿2Á É;ÄRÉ�×�Õ?¾	½ Æ�¿�¾2Ã(¿�¾	¼2ÄØÌ;È8Ã(¿�¿PÑ/Ã&¿2Ã�Ë Ð;È�Â1É�Ñ�½ Á ÊD¼2ÄØ¼�Í+Ì;È
Ä/É;È�Â1Ã;½ Ë Ð;È�Ñ/¼(½ Ã�Ñ/¼;Ù�Â�¼2Ä-Ã&¿�¿8Ñ/¼PÇDÃ&Ä1À�Ã�È	ÃS½ É;Ê;Ä"É;È�ÂJÃ;½ Ë ÐDÈ�Ñ�¼&½ Ã;Ñ�¼;Î�Ú?¼2Ä
É�Ò�¾	¼(È À�¼(È�Ã�Ã&¿�¿+À/Á�¼2Ä/Ñ"Ã&¾�¿8Õ"Ã;ÈsÛ(ÜTÉ;Ò�¾	¼(È À�Ã(¿2Á É�Ä/¼(È(Î"ÏHÐDÈ8Ã(¿�¿8Ê�Ð;È�Ã
¿	Á ½ ½ Ë Ð;È�½ Á ¿	½ Á Ê�ÃTÆ�¿�¿2Ã;½ Ã&Ä/Ñ/¼2ÄRÉ�ÂQÀ�Á ½ ÇDÃ�Ë Ð;È�Ñ/¼(½ Ä/Á Ä�Ê�Ã�È+¾	É�ÂÝÅ"Ã�¾�¾	Ã;È8È�¼2¾�Å�Î
Á ÄD¿	¼sÅ"Ã�¾�¾	Ã;È8Á Õ/É;Å?Â1¼(ÑJ¼2Ä?À�Á ¾�¾PÑ/Ã(¿(Ã&ÂJÌ&Ä/ÊDÑ?¾�ÇDÃSÂJÃ&Ä?Ä/É;ÊTÕ"¼(½ ¾�¿8Õ"Ã
Þ ¼(È+É;Ò�¾	¼(È À�Ã(¿2Á É�Ä/¼&ÈPÌ&ÄßÛ(Ü�Î

à�á�â�ã�ä	å�æ ç è é ê ë�é ë�å�å�ë�ì�í ë î î ì�è ì�ï�ë�ç�ð�ñ�ò ó
ôJõ�öß÷�ø�ùBú ùBûßüßý8þ;ÿ ÿ ��� ���;ÿ ���
	��/þ����������������	��Rÿ ����/ÿ � �
� �
������� ÿ �/ÿ þ������������! ������"#�"���� �	��-þ���"�
���"�!�"�$ %	����"���������"����& � 	����
' ��($��	� !�$� �%�)���+*-,!�-. /10�2!3 ���4�15"��þ"��/7698!2!�
	�� � ���+��� 1ÿ � ���":
;<��� ���"���+�$�"��1�<�����"�#�"��=$���%��	������+�����>#��� � �"�?þ
& � ��5+�����3 �����
 �������þ
&�=)��	&þ����?�1	����": � ���"�%�"þ;ÿ � � =�	������/ÿ þ���@ ���!	��A�?B
�
	���� �
	<�"�
�
�"�$ !�
þ�3 ���� %	��A	�����	(ÿ � � ��(1	��$������ �%�
	��)C1D�E
F�G
F�H I H J K�L C$I E�J�M�:
NO	�����5� $�"���"ÿ þ��������� �	���	(þ���	���� � � �������%�"þ;ÿ � � =$	���	��P�1�

QSR 8!T U
VXWZY . [%\ ] ^ 0

�þ��� %	�	����� ��� � � ��@ ' �%��#��������M
_` ] WaY . b-\ ] ^ 0c �!	���� ' � � ��	��P�$���? %	����$�<�"ÿ þ"��� � �;ÿ ÿ�ÿ � ���!� ' �%��	�3 ��� ' ��	�3 ��	��>	��A�����

ÿ � ����	 þ�d1þ
 %	(ÿ ÿ 	��A� � � � ' ���$�����%��	��4�
�����Tþ � :
ôJõ�öß÷�ø�ùBú ùBûfehg�<�
�"�� /ÿ � � �
������� ÿ �"ÿ þ"����	��h�13 ����	��
5�	��� �	
=�	�)���%��� �%����� ÿ ÿi	��#�����%�/þDÿ � � =�	������"ÿ þ"�":



���������	��
 �  � � ��� ����������� � � � �� ������������� �
�! �"!#%$�$'&(#*)+ -,�.�/�#�,',�01"�0*, 2�0%,	#3 �0	$	0%4�/�)-5 )�6�01)+718:9 ;<,= >@?BA�C D /�2�#*)�$	5 E 01)F&G#�HFI-01)F"�$1#*)JI-#K,�I�5 "	0%,�#KI�0
)-LK,�&M#KE 9 ;K,�I-0%E )-5 )-6<01)�N�O-P�E 0%I�01"!I-01Q�)J5 0%,�#*"@$*N 0	R�NJ7�S�T S�UV.�$1#	2W#*$�$

X = 7*S�T S�U CZY\[�] ^K_
0%E E 0%, `ba

c d e d f�g
= 7 C�h 7 Y\[�] [K_

i 5Jj�#�,',�0%I-#�)F"	0	$�$k#%$�$:7*S�T S�U Yl>K] m�n<_ N
o )W#*)-)J#�)F -,�#�/�2�#*)<$15 Ep#*$�$!/<LK&q&(#�5 jJP�6MrK,@7�S�T S�s U Yt>K] ^Km N
�! �"	0%, 2�0%,	#�5 )-/<LK)�"	01/<2�01)�"	01)�N i 5�jJ#K,vu�.($	5 I�5 6�#�,�0k �01$	0%4�/�)�#%$A�D /<2�#�)<$	5 E 01)W7	83L�4�j+I�01Q-)-5 0%,�#*$!I-01)F01)JE` c w

x a g
= 7 C-h 7 YyA

z 01)+5J"�$1#*$	5 "�$	5 "�/<#q"1#*&{&(#*)-jJ#�)�6MrK,@I-0	$' -,�.-/�E 5 6�$k#*$�$:5 "�$1rKE E 0	$
,�r*/�)J#�"1#*)�)JLKE 5 /�j-0	$�"�&(#*"�"1#�9 ,�P*)+j-;K6<0%,'0%E E 0%,@.�H�HJ5 9 ,	P*)�N
�!&|$�2�01/�"1#*&{j-0	$:,�P�I-0%,@5�)�P*6<L�$'"1#�&q&(#�)�jJ#�)�6-}�2�#�,V)JL�6�#�&{0%I+#*$�$
HJP*H�01/<#�L�&GI�.+,	r*/�)�#�,@"	#�)�)JLKE 5 /�jJ0	$�"�&(#*"�"	#{5 9 ,�P�)(2�r�)�"�$	0%,~ )-0%I-5 9 ,	P*)��V0%E E 0%,'5 9 ,	P*)+j-;K6<0%, ~ .�H-H-5 9 ,�P*)��VHJP3� D #*R�0%E )�N

���������	��� � � � � ��� ����������� � � � ��� ������������� �
�(�p���-��� �-�����V�� p��¡*����� ��¢
£F¤%¥�¤%¦ §�¨K©�¥�¤Kªp« ¤1¬{J® ©�® ¯�°�ª-¤	±��¤%©�® ¬M¤1²<³1¤%¦ ¦ ª-´��-¬(¨%³�³1µV¬M¤%¥�® ¶�²
·3¨*²�³	¤	§�¨�©�¥�¤Kªp« ³1¤%¸K©�¤	³1® ¯�°-µV¬M¤%¥�® ¶�²
¹�® °�º ¸K©�¬M® »{º ¼K©�¥-¤%¦ ²-® ²�»F½3¾ ¿�À1Á%Â
·V¶K©�® ¶*²-¯!¸�Ã�ÄF¯�³1¶�²-¥J¶�©�¥J¶	§�§�® °<¤*¦ ¯	¤M« ³	¤%¸K©�¤	³	® ¯�°F¸�Ã�Ä+¤1¬{-® ©�® ¯�°�µ
½@²-¥�©�¤:¸�Ã�Ä+¼%§�©�¤k°<§�¶K© ³	® ¦ ¤1²�ª-¯1¶*¬3³:Å�ÆkÇ
Èv§�¶�²<³	® ¦ ¤%©'¸�Ã�Ä+�¤%©�Ã%¤1²�³	® ¦ ¤%©
Èv§�¶�²<³	® ¦ J¦ ¸*³*ª-¯1¶*²�²J¸K¦ ® °�Ä-¤	³�¯�-¦ ¸�³


