TMS056: Matematisk statistik V, 5 p
Kurs-pm vt06

Foreldsare: Tommy Norberg, tel 772 3528, e-post: tommy@math.chalmers.se, hemsida:
http://www.math.chalmers.se/ tommy.

Ovningsledare: Fredrik Lundin, e-post: fredrikl@math.chalmers.se, tel 772 3549.
Observera att vi har endast en évningsgrupp och att évningarna sker i foreldsningssalen.

Liaromedel: Jay Devore & Nicholas Farnum: Applied Statistics for Engineers and Scien-
tists. Duxbury press, samt de fyra haftena Introduktion till stokastisk simulering, Pois-
sonprocessen och extrema laster, Introduktion till Bayesiansk uppdatering och Nagot om
riskkostnader. Devore & Farnum finns att kopa p& Cremona. De fyra héftena kan laddas
ner fran kurshemsidan (se nedan).

V2 har egna kursutvirderare. Dessa dr Andreas Olander, Bill Gustafsson, Fredrik
Danielsson och Johan Patriksson. Ta kontakt med ndgon av dem om du har synpunkter
pa kursen.

Obs att schemat har dndrats. Mandagar 13-15 och torsdagar 8-10 har vi Gvnings-
rékning. Foreldsningar har vi onsdagar och torsdagar 10-12. Vi &r alltid i sal VB. Vecka
13 (den 3:e i ldsperioden) ér undervisningsfri.

Praktiskt: Allt utdelat material samt en del annat gar att ladda ner frdn kursens hem-
sida http://www.math.chalmers.se/Stat/Grundutb/Chalmers/TMS056/. Tre frivilliga
bonusuppgifter kommer att delas ut i ldsvecka 2 (v 12). En god insats pa de tva fors-
ta ger bonus for godkant betyg (3:a). Den tredje &r mer avancerad och ger bra bonus
for spetsbetyg (4:a resp 5:a). Thopsamlad bonus géiller under ldsarets tre tentor. Fore-
lasningsanteckningar och -bilder finns tillgdngliga via kurshemsidan. Fran den kan du
dven ladda ner en ordlista med svenska resp engelska namn pa en del begrepp inom den
matematiska statistiken.

Foriandringar jimfort med foregidende ar: Kursen dr numera pa 5 podng.

Examination: Avslutande tentamen bestdende av en teoridel med 3 uppgifter och en
problemdel med 5 uppgifter. Teoriuppgifterna ska besvaras forst. Inga hjédlpmendel &r
tilldtna pé teoridelen. P3 problemdelen &r rdknedosa med témda minnen, Beta och na-
gon av de ldrobdcker i matematisk statistik som anvidnds pa Chalmers tillitna hjidlpme-
del. Aven de fyra hiftena Introduktion till stokastisk simulering, Poissonprocessen och
extrema laster, Bayesiansk uppdatering av sannolikhetsskattningar och Lite om risk &r
tilldtna hjidlpmedel. Det dr tillatet med rimlig méngd anteckningar i liroboken och i de
4 héftena. Inga andra anteckningar &r tilldtna. Maximalt antal podng &r 30, 12 p krévs
for 3:a, 18 p for 4:a och 24 p for 5:a. De tva forsta bonusuppgifterna kan séinka grénsen
for 3:a med maximalt 2 p. Den tredje kan sdnka grénserna for 4:a och 5:a med upp till
3 p. Gamla tentor att tréna pa finns att ladda ner ifran tidigare kurshemsidor.

Ett exempel: Dataméingden i figuren pa nista sida bestar av n = 50 slumpmaissiga
avvikelser fran ett teoretiskt virde u. Antagligen &r medelvirdet Z = 105.2 en hyfsad
gissning av u. Hur bra denna gissning ar kan man f& en uppfattning om genom att rdkna
ut standardavvikelsen s = 13.09. Standardavvikelsen talar om hur stora variationerna
i data dr. Men om man vill ha koll pé felet € = Z — u, sd maste man inse att detta
ar slumpmassigt och skulle bli ett annat om man gjorde om hela forsoket vid ett annat
tillfille. Man kan visa att de typiska variationerna i e dr av storleksordningen s/1/n = 1.85
och att om man hévdar att det teoretiska virdet u ligger i intervallet (101.5, 108.9), s&
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Figur 1: S& hér skulle ett histogram av dataméngd kunna se ut

ar risken att man har fel ca 5 procent. Hur man réknar ut intervallgrinserna for en given
felrisk ska vi ldra oss i denna kurs.

Varfér matematisk statistik? Alla civilingenjérer som méter eller experimenterar
kommer i kontakt med osdkra alternativt variabla mé#tningar (data). Kursens huvud-
syfte ar att ge dig dina forsta kunskaper i analys av dataméngder. Det handlar om att
med ett vetenskapligt f6rhallningssétt skatta (gissa) dels det sanna métvirdet, dels felet
i skattningen. Du kommer &ven att léra dig hur man formulerar resultatet av en saddan
statistisk analys. Den civilingenjor som aldrig méter eller experimenterar (finns det sada-
na?) kommer inte undan. Han/hon maéste naturligtvis ocksé férsta och ratt kunna tolka
resultet av en statistisk analys, vilket faktiskt manga ganger &r subtilare &n vad man
tror vid férsta paseendet.

For att uppna denna kompetens behéver man ldra sig en del om hur man formulerar och
genomf6r sannolikhetskalyler, samt ett antal standardmodeller. Detta gors under kur-
sens forsta halva, som i tid ridknat dr mer &n 50%. I var kurs pa V finns inte lika mycket
grundldggande statistik, som i grundkurserna pa Chalmers 6vriga program. Skilet till
detta ar att V-ingenjorer i storre utstrickning &n en del andra sorters ingenjorer, &ven
behoéver kunna hantera data om extrema situationer, forstd hur man viger in faltingenjo-
rens praktiska subjektiva kunskap i statistiska skattningar och kunna skatta percentiler
pa ett vetenskapligt korrekt satt. For att fa plats med detta avstar vi fran en del material
i laroboken som traditionellt ingar i grundliggande statistikkurser.

Den som vill lisa mer matematisk statistik rekommenderas att 1dsa en eller flera
av TM-kurserna i forsoksplanering (lp 2), tillforlitlighetsteori (Ip 1), kvalitetsstyrning
(Ip 2) och inferensteori (Ip 4). Den forstndmnda &r praktiskt taget obligatorisk for V-
doktorander. Den och nagra till borde vara obligatoriska &ven i grundutbildningen.



