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1. L̊at δ = ξ − aη. Cov(δ, η) = Cov(ξ, η)− aVar(ηη). D̊a måste a = c/σ2
η.

E[δ] = µξ − c

σ2
η

µη

och

Var[δ] = Cov(ξ − aη, ξ − aη)

= σξ − 2
c2

σ2
η

+
c

ση

2. Självsimiläritet ger att mX(t) = tκmX(1). Detta är bara lika med formen för
en levyprocess, mx(t) = mx(1)t om κ = 1 eller mx(1) = 0.

Men p̊a samma sätt f̊ar vi: VX(1)t = VX(t) = Var(X(t)) = Var(tκX(1)) =
t2κVx(1). Men eftersom Vx(1) > 0, s̊a måste κ = 1/2. Med ovan betyder detta
att mx(1) = 0, vilket medför mX(t) = 0.

3. (a) L̊at ξ1 vara tiden tills den första bilden. Mannen behöver inte vänta om
ξ1 > T . P(ξ1 > T ) = e−T .

(b) L̊at η vara tiden som mannen måste vänta. Om ξ1 > T s̊a är η = 0,
annars s̊a blir det ξ1 +η′ där η′ har precis samma fördelning som ξ. Detta
ger:

E[η] = E[η|ξ1 > T ]P(ξ1 > T ) + E[η|ξ1 < T ]P(ξ1 < T )

= (E[ξ1|ξ1 < T ] + E[η])P(ξ1 < T )

vilket medför:

E[η] =
1− e−T

e−T
E[ξ1|ξ1 < T ].

Eftersom fξ1|ξ1<T (t) = e−t/(1− e−T ) ger

E[ξ1|ξ1 < T ] =
1− e−T (T + 1)

(1− e−T )

s̊a förljer det att E[η] = eT − T − 1.
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4.

Var

(∫ ∞

−∞
h(s)X(t− s)ds

)
=

∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
h(s)h(r)rX(s− r)drds

=

∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
e−se−rσ2e−|s−r|drds

= 2

∫ ∞

0

∫ s

0

e−se−rσ2e−(s−r)drds

= 2σ2

∫ ∞

0

∫ s

0

e−2sdrds

= 2σ2

∫ ∞

0

se−2sdrds

= σ2/2

5. (a) För bonden är 3 och 4 absorberande (kan aldrig lämnas) och kedjan är
reducibel. För de andra tv̊a är kedjorna irreducibla.

(b) För bonden är det en meningslös fr̊aga, för tornet har kedjan period 2,
för drottningen är den aperiodisk.

(c) För bonden: [0, 0, p, 1− p]. För tornet och drottningen: [1/3, 1/3, 1/3].

6. L̊at S = {(0, 0), (0, 1), (1, 0), (1, 1)} vara utfallet av de senaste tv̊a händelserna.
D̊a ges sekvensen av en Markov kedja med:

P =




1/2 1/2 0 0
0 0 1/3 2/3

1/3 2/3 0 0
0 0 1/4 3/4


 .

Den stationära fördelningen ges av π = [1/8, 3/16, 3/16, 1/2]. Eftersom kedjan
är aperiodisk konvergerar den mot sin stationära fördelning. π2 och π4 medför
att den senaste händelsen inträffade, s̊a:

lim
n→∞

An = π2 + π4 = 11/16
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