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En fraga...

Vad ar sannolikheten for att ni som matematiker
kommer att (tvingas!?) samarbeta med icke-
matematiker, t ex. forskare/ingenjoérer inom mer
empiriska discipliner i framtiden?

Matematikprogrammet, 180 hp

ar sprak framfor andra -
och numera ocks4 samhilisvetarnas och ekonomernas. Samtidigt
&r matematiken en del av vart kulturarv. Den fangslar ménniskor
med sina utmanande problem, sin koppling till logik och filosofi
samt sina estetiska kvaliteter.

1 dag anvands avancerade matematiska metoder inte bara i traditionella
tekniska sammanhang, utan ocks3 inom en rad nya omraden. Matematiken
& till exempel grunden nér vi ska planera flygrutter, kryptera

prissétta optioner eller testa lakemedel,
utveckla dataspel eller sokmotorer. Behovet av professionell
matematikkompetens har darfor okat inom m8nga omriden p8
arbetsmarknaden.

Arbetsmarknad

Matematiker efterfrigas s3val av privata naringslivet som av
Ubldningsvasendet och ffentiga sektom. Som matematiker o du ota
kv inom foskning och utveckding, och du kan band annat arbeta med:

= optimering av resurser med hansyn till miljo och ekonomi
= signalbehanding inom radar- och mobilteknik

= kryptering for saker kommunikation over Internet

= provning av nya Iskemedel

= mijoevervakning av vatten- och luftkvalitet

= kvalitetsstyring och tillforitiighetsberakningar inom industrin
= opinions- och marknadsundersokningar
« riskbedomningar av aktieportfoljer
= prissattning av optioner eller forsakringar
= modelering och numeriska berakningar inom forskning och
utveckling
= utbildning
Exempel pd viktiga arbetsgivare ar teknik-, konsult- och lakemedelsforetag,
forsakringsbolag och finansinstitut, samt statiiga och kommunala
verksamheter som ror miljo, trafik, ekonomi etc.




Matematik i samsprak med andra
discipliner
» Central kompetens: KLARSPRAK
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Matematik i samsprak med andra
discipliner
* Central kompetens: KLARSPRAK
* Visste ni att det finns en spraklag?
—Se tex. 11 §: "Spraket i offentlig verksamhet ska
vara vardat, enkelt och begripligt”.
* Tank pa lasaren
* Klargor syfte och mal
* Anvand en genomtankt disposition

« Skriv kort och valj relevant innehall
« Skriv inkluderande

Matematik i samsprak med andra
discipliner

+ Central kompetens: KLARSPRAK

Kursledningen talar om ett "matematikens

klarsprak”

Klarsprak?

— (Myndighets)texter skrivna pa ett vardat, enkelt och
begripligt sprak

— Overford betydelse: texter som “tréffar ratt” med
avseende p3 stil (varken ar for formella eller
informella), sprakriktighet (féljer sprakets normer)
och textriktighet {presenterar idéer i texten pd ett
logiskt och sammanhangande satt) med en utvecklad
kdnsla for mottagare.




Olle Nerman (professor emeritus) till
facksprak

“...Jag vill att studenterna ska arbeta med
akademiskt skrivande och akademiskt klarsprak fran
ett matematikperspektiv...Det dr avgorande for dem
som matematiker att de lar sig hur en idé/idéer
formuleras som sammanhangande text.”

Olle ar inte ensam....
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Akademiskt skrivande och matematik

¢ Burton, L. & Morgan, C. (2000). Mathematicians
Writing. Journal for Research in Mathematics
Education. 31(4). 429-453.

Forfattarna diskuterar radande syn pa akademiskt
skrivande inom (det internationella)
matematikdmnet

Forfattarna redovisar en studie av 53 artiklar om
matematik

— analys av texterna och intervjuer med ca 70 forfattare

Akademiskt skrivande och matematik

* Ett centralt resultat i studien &r att det verkar
finnas manga, ibland motsagelsefulla,
uppfattningar om hur matematik ska
presenteras i text och kanske ocksa om vad
matematik innebar som vetenskapligt &mne




"I get annoyed with some of my collaborators
and a lot of the papers | am sent, which are
definition, theorem, lemma, proof. That seems
to me to be appallingly bad. It is the sort of thing
that no one is ever going to want to read. | think
it is important to grab the reader from the
opening sentence. Not 'Let A be a class of
algebras such that....' Change it to 'This paper
opens a new chapter in duality theory.""
(intervjuad matematikforskare i Burton &
Morgan, 2000:449)
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Mal for momentet

* 1. Hjdlpa er till 6kad kunskap och reflektion
nar det galler...
— omgivningens forvantningar och krav pa
akademisk text
— era egna fardigheter som skribenter och lasare av
akademiska texter
* 2. Oka er generella kunskap om...
— vad som kannetecknar en valfungerande
akademisk text

— matematikdmnets hantering av akademiskt
facksprak

Hur nar vi malen?

* 1. Dagens lektion

— om matematisk-akademisk kommunikation (sarskilt skrivande)
och texter i er verksamhet

— dimensioner av "textriktighet” inom ramen for
matematikskrivande
« (lite) macro-niva: textens bestandsdelar
* micro-niva: koherens (textens réda trad)
— ytniva: integrera externt kallmaterial (centralt inom den
empririska skrivtraditionen)
¢ 2. Workshop/skrivseminarium man. 15/10
— utgangspunkt i Johans uppgift
— praktisk traning i att lasa och kommentera en annan skribents
text
— utveckla egen text pa basis av kommentarer




Utgangspunkt:

* Akademiskt arbete = sprakarbete,d v s
kommunikation
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Akademiskt arbete = sprakarbete

* Spraket dr ett av vara viktigaste verktyg for att_beskriva,
analysera och diskutera olika @mnen

-~
* Spraket blir ocksa helt centralt nér vi ska formedla och
rapportera vara resultat fran uppgifter och

undersoékningar

Den akademiska texten som genre

* En akademisk text utgar fran

. ° . o . Textriktighet
innehallet — dmnet star i centrum,
inte forfattarna
¢ Den akademiska texten behover o
Textriktighet

alltid redovisa, forklara och
diskutera for att na sina mal

* Den akademiska texten ar korrekt Sprakriktighet

* Tydlighet, ssmmanhang och
stringens — att skriva vetenskapligt|  Textriktighet
handlar inte om att skriva onddigt
krangligt



https://www.youtube.com/watch?v=pp06oGD4m00

Sprakriktighet?

Jag tanker inte behandla er som
gymnasiestudenter...
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Aspekter pa sprakriktighet

Stavning, ordanvandning och betydelse
— SAOL och SAOB https://svenska.se

— Svenska datatermgruppen (ger rekommendationer om hur aktuella
datatermer bér hanteras pa svenska) http://www.datatermgruppen.se

Skrivregler (t ex avstavning, bfjjnin%,
resp. liten bokstav, sifferuttryck, skilj

— Myndigheternas skrivregler

ht‘t?s:é{wwwAsErakochfolkminnenAseZdownload418A41318b851483519095
e ynd-skrivreg! -1.p

— TNC:s skrivregler for svenska och engelska
— Institutet for sprak och follkminnen
http://www.sprakochfolkminnen.se/sprak.html

ordbildning, ordform, stor
jetecken mm.)

Sammanhang i matematiktext

* Dimensioner av "textriktighet” inom ramen for
matematikskrivande

— (lite) macro-niva: textens bestandsdelar
— micro-niva: koherens (textens réda trad)

Ytniva (men egentligen mer an sa): integrera
externt kdllmaterial



https://svenska.se/
http://www.datatermgruppen.se/
https://www.sprakochfolkminnen.se/download/18.41318b851483519095290e/1411629869129/Mynd-skrivreg2014-1.pdf
http://www.sprakochfolkminnen.se/sprak.html

Er utgangspunkt

... en enkel statistisk undersokning, dar ni har stor frihet att
valja vad ni vill studera...utfora ett lampligt antal méatningar...
Givet den insamlade datan, berdkna punktskattningar av
medelvardet, och av standardavvikelsen. Berdkna darefter ett
lampligt konfidensintervall for medelvardet. Till sist, utfor ett

lampligt hypotes-test.
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Macrostruktur: textens olika delar

* Vilka “delar” bor finnas med i en text dar ni
“rapporterar” utfallet av ett slags
experiment/laboration?

* Ga till www.menti.com sa tar vi reda pa vad ni
tycker!

Macrostruktur: textens olika delar (enligt Johan)

Sammandrag: Kortfattad redovisning (ett “abstract”) av rapportens syfte och innehall
(Skrivs typiskt klart forst nar texten i huvudsak ar fardig).

Introduktion: Hjalp ldsaren genom att kontextualisera er studie. Har motiveras er
undersokning utifran en praktisk tillampningssynvinkel, helst med ngt slags forankring i
vetenskaplig litteratur. Avsluta med en tydlig syftesformulering, och ev. en kort beskrivning
av resten av innehéllet (en s k dispositionsférklaring).

Metod: Beskriv hur ni gatt tillviga nar data insamlats. Beskriv ocksa kortfattat teorin bakom
den hypotesprévning ni gjort, och vilka matematiska antaganden som den baseras pa.
Resultat: Presentera resultaten av undersokningarna — visualisera resultatet? Kan
grundhypotesen forkastas?

Diskussion: Darefter skall ni diskutera resultaten och konsekvenserna av dessa och kort
kommentera méjligheten till ytterligare férdjupningar av undersékningen pa olika satt. Har
kan det vara lampligt att diskutera felkillor, och pa vilka sitt de matematiska
forutsattningarna for konfidensintervall och hypotesprévning eventuellt inte kunnat
tillgodoses. Till exempel kanske normalférdelningsantagande pa det ni undersokt inte
korrekt.

Referenser: Det skall ocksa finnas en referenslista (vélj ett standardiserat referenssystem).
Appendix: Hela uppsatsen skall avslutas med beskrivning av MatLab-
koderna/implementationerna av berdkningarna och diagramkonstruktionerna.



http://www.menti.com/

Vad framtrader?

IMRaD
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Uppgiften som utgangspunkt

* IMRaD-strukturen
— Introduction, Method, Results and Discussion

* Johan ger er alltsd en mall for hur han férvantar sig att
uppgiften ska redovisas i text

* Mallen féljer i stora drag de férvdntade dragen i en
akademisk artikel inom empirisk vetenskap

¢ Varfér IMRaD i den har kursen?

— Statistik interagerar med andra @mnen, och andra
skrivtraditioner; statistiker arbetar ofta i en experimentell
kontext ("tala med bonder....”

— Er uppgift &r av det experimentella/empiriska slaget
(snarare an renodlat teoretisk)

Skrivtraditioner — olika strukturer

zation of the empirical research article based on H




"[...] This so-called 'IMRAD' structure is not an
arbitrary publication format but rather a direct
reflection of the process of scientific discovery.”

(Uniform Requirements for Manuscripts Submitted to Biomedical Journals:
Writing and Editing for Biomedical Publication)
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Nackdelar

* IMRaD foéljer en ideal eller 6nskad struktur for
forskningsarbete

* Modellen kan kritiseras for att vara stelbent och
forenklande

* | egentligt forskningsarbete sker manga saker
samtidigt, i olika ordning och hansyn maste tas till
ovantade handelser

* IMRaD visar inte hela arbetsprocessen

* Kreativitet och sidospar skapar ofta upptackter
men ryms inte i modellen

Fordelar

e Underlattar for lasaren genom tydlig struktur

* Det blir lattare att snabbt 6verblicka en stor mangd artiklar
for en litteraturgenomgang om alla féljer IMRaD

 Lattare att urskilja relevanta artiklar

* IMRaD erbjuder en fast ordning for forfattaren

* Egentligt forskningsarbete foljer sallan IMRaD-strukturen
som da blir ett hjalpmedel fér att ordna och strukturera
arbetet i textform

* Fokus pa huvudpoangerna — den mest relevanta
informationen for varje del far ratt utrymme

e Léattare att undvika onddiga detaljer

* Arbetsprocessen framstalls tydligt och logiskt




Inledning

* Ett inledningsavsnitt omfattar bakgrund till
och syfte for den studie som genomfoérs och
redovisas

* En bakgrundspresentation behdvs for att satta
studien i ett sammanhang

* Syfte — studiens varfor
— fragor "packar" upp syftet
— fragor om de enskilda problem som ska

undersokas
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Inledning

* Mogjlighet att skapa férvantningar
¢ Inledningens syfte:
— att ge bakgrund
— att placera forskningen/undersékningen inom omrédet,
— att peka pa att det finns behov av mer forskning/undersékning

— att peka pa hur undersékningen fyller det identifierade behovet
av mer forskning/undersokning

— att redogora for den teoretiska grunden
— att redogora for syftet med rapporten

— att beskriva problemet som undersoks eller formulera fragor
som ska besvaras

— att avgransa forskningen/undersékningen

Inledning

* Tao (2017) om inledningsavsnittet:

“Every now and then as editor, | see an author
upset at a rejection of a paper because the
referee “clearly did not grasp the key point of
the paper”. In many cases this is because the key
point is not stated prominently enough in the
introduction, instead being buried in a footnote,
an obscure remark, a lemma, or even not
explicitly mentioned at all.”

10



Kontextextualisering

Relation till
kunskapsomradet/ti
digare forskning

Syfte/Fokus

Resultat

PHASE EQUATIONS FOR RELAXATION OSCILLATORS®
[UGENE M. ZHIKEVICH!

Abstract. We use the Malkin theorem to derive phase squations for netwarks of waakly con-
claxation cscillators. We find an explicis f mection functions whes

noctod = plicit formula, for tha cons e
oscillatars have m - o= i iaxation
it s - 0, w rmative illustration to the major concision of the fas
theestiold modulation (FTM) theory by Somers and Kope! ical Cybernetics, 65 (1993), pp.
393 407] that synchronimtion of relaxation osillators has peoperties that are quite different. from

those
illustrata tha theory numerically.

Koy words. weakly connocted cacillators, fast threshold modulation (FTM), synchronisation,
class 3 Sxcisabiliy, polsa coupled caciliators

AMS subjoct classifications. 92520, 34C, 34D, 55¥, 52032, 92.02, 92C20

PIL 50036139999351001

1. Introduction. Synchronization of coupled oscillators is & ubiquitous phe-
pomenon in many areas of science [24) and engineering [2]. Among many examples
we mention synchronization of pacemaker cells of the heart (17, central patter gener-
ation (11, 18], chemical waves (13|, rhythmic activity in the brain [6, 20, and pattern
recognition (23). Synehronization depends on the intrinsic mechanism of oscillation as
well as on the nature of coupling

Somers and Kopell (12, 21, 22) have proven that synchronization of relaxation
oscillators has properties quite different from that of nonrelaxation ones: Relaxation
oscillators need just a few or even one cycle to synchronize, and the synchronization
s stable in the presence of nonuniformity of natural frequencies. A potential problem
with their argument is that they compare moderately or strongly connected relax-
ation oscillators with phase cscillators that describe weakly connected networks. If
relaxation ascillators are connected weakly, then they would also need O(1/€) eycles
to synchronize, where < 1 is the strength of connections.

In the present paper we study weakly connected relaxation oscillators. In sections

limit cycle attractor, as we illustrate in Figure 1.1. Resulting phase equations are

tally different from those for smooth (nonrelaxation) oscillators because they
become discontinuous in the relaxation limit 4 — 0, where & < 1 is the ratio of the
fast and slow time scales. We use this fact in section 4 to illustrate the most important
conelusions of the fast threshold modulation (FTM) theory [21). In particular, we show
that the rate of in-phase synchronization is indecd relatively fast if compared with that
for smooth escillators. Morcover, the rate increases even further when the relaxation
oscillators become class 2 excitable, &s we show in section 4.3.

Ett potentiellt
problem som bér
Uppmérksammas....
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Metod

* Hur en undersokning gar till

* Ett metodavsnitt ska innehalla en tydlig

beskrivning av hur ni har gatt tillvaga i en
undersokning och kan dven innehalla
diskussion om avgransningar

* Fokus pa materialhantering och —redovisning

» Amnet/projektet/syftet star i centrum, inte
det kronologiska tillvagagangssattet

Metod

* Vad gjorde ni? Varfor gjorde ni det (och inget annat?)
* Metoden syftar till:

— att beskriva vad man konkret gjorde i
forskningen/undersdkningen

— att beskriva varfér man gjorde just sa (och inte valde en
annan metod)

— att beskriva vilket material/utrustning (t ex
laborationsmateriel) man anvande for att genomfora
forskningen/undersdkningen (t ex ett experiment i ett
laboratorium eller en datorsimulering)

— att mojliggbra en upprepning av
forskningen/undersdkningen (for validering eller av andra
skal)

11



Resultat

* Resultatavsnittet syftar till:

— att beskriva resultat(en) av undersdkningar i form
av t ex observationer och datorstddda
analyser/mdtningar eller laborativa experiment

* Resultatdelen ar det huvudsakliga
vetenskapliga bidraget med rapporten

10/8/18

Resultat

Behover alltid en egen struktur

* Bestdm disposition for resultatkapitel i
forhallande till syfte och fragestallningar

* Ett eller flera resultatkapitel?
* Disposition efter teman?

* Disposition efter en process?
* Er arbetsprocess?

o [

Visualisering i texten

* Tva typer av visuellt material:
— Tabell
— Figur
— NOTERA: Visualiserat material bendmns_endast
m h a ett av dessa tva begrepp

* Utnyttja gdrna tabeller och figurer for att
exemplifiera och fortydliga resonemang ni

for i texten

12



Tre komponenteriall visuell
information —samverkar

1. Figuren eller tabellen

3. Textkommentaren till
figuren eller tabellen

— OBLIGATORISK

— Var “sndll” mot lasaren

2. Figur-/tabelltext
— OBLIGATORISK
— Var “snall” mot lasaren

— Figuren ska vara
“sjalvbarande”

10/8/18

Figuren/tabellen
* Visualisering:
— Tydlig
— Lattlast

— Nodvandig information ska vara lattillganglig (glom t.
ex. inte enheter!)

— Effektivt utformad
— Inget 6verflodigt (inget brus)

* Helt enkelt: layout/design och grafik ska forstarka
och samtidigt harmoniera med budskapet i
texten

Notera foljande:

* Figurer ska forstarka och illustrera er text, underlatta
forstaelse — lat alltsa aldrig en tabell/figur vara
okommenterad

* Se till att ha lagom méangd information i din figur/tabell

* Kom ihag kallhdnvisning for och numrering av eventuella
bilder, figurer och liknande

— figurtext = under figuren
— tabelltext = 6ver tabellen

* Placera figurer/tabeller och forklaringar till dessa sa nara

varandra som mojligt

Gor figurtexten sa informativ som mojligt

ngsrlggrmnmifgtg?‘ge alltid enheter, skalor, redigering,

Ord bor skrivas ut. Undvik manga forkortningar

Ange killan om du har tagit din figur/tabell frdn nagon
anRans text e gur/ g

13
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Kommentera figur/tabell (exempel)

Falltid (¢) [s]

rsok med ett filter

Resultat vs. diskussion

* Forvantningar pa Diskussion rel. Resultat

— Mer teoretiskt

— Mer abstrakt

— Mer generellt

— Mer “tillampat”

Diskussion

« Diskussion syftar till:

— att diskutera resultat(en) i forhallande till det teoretiska
ramverket man valt, annan forskning, och den metod man
anvant

— att utvardera resultat(en) med utgangspunkt fran
syftesformuleringen i den inledande delen

— att ndrmare diskutera forvantade respektive ovantade resultat

— att diskutera konsekvensen av de avgransningar man gjort

— att diskutera vad som kan goras battre i handelse av upprepning
av eventuella experiment

14



+ Sammandrag/abstract: en mycket kort text
(oftast inte mer @n 150-200 ord) som effektivt
sammanfattar helheten av rapporten.

* Innehallsférteckningen innehaller samtliga
rubriker samt dessas sidhanvisningar — dock finns
inte “Sammandrag" med i Innehallsférteckningen

* Bor ni ens ha en Innehallsforteckning? Varfor
(inte)?

10/8/18

Sammanhang i matematiktext
* Ett annat slags struktur genom:
— Koherens (ett tekniskt begrepp for “rod trad”)
1. Stycken, med tydliga kirnmeningar
1. Informationsstruktur i stycket

1. Kohesion (textens "klister”)

Stycke

* Stycke = informations-/idéenhet
— Enidé = ett stycke

* Nytt stycke for att...
— introducera och féra nagot i bevis som ar kopplat till textens huvudsyfte
— byta perspektiv

— signalera sekvens, t.ex. fran ett argument till ett annat, fran ett steg till
ett annat

— inleda eller avsluta en tankegang
— annat fokusskifte

 Stycken markeras i texten pa_ett av tva mojliga
satt, genom

— Indrag
— Blankrad

15



Stycken med karnmeningar

* Den inledande meningen i ett stycke

(Stycke = informations-/ idéenhet)
— Enidé = ett stycke

* Styckets "titel” eller "tema”

* Talar om vad stycket handlar om

* Skapar forvantan

* Forutsatter stringent behandling av
information i resten av stycket

10/8/18

Karnmening

* P3stdende som resten av stycket specificerar
* P3astdende som resten av stycket exemplifierar

* Pastaende som resten av stycket konkretiserar

1. Introduction. Synch

of coupled oscill is a ubiquitous phe-
nomenon in many areas of science [24] and engineering [2]. Among many examples
we mention synchronization of pacemaker cells of the heart [17], central patter gener-
ation [11, 18], chemical waves [13], rhythmic activity in the brain [6, 20], and pattern
recognition [23]. Synchronization depends on the intrinsic mechanism of oscillation as
well as on the nature of coupling.

Somers and Kopell [12, 21, 22] have proven that synchronization of relaxation
oscillators has properties quite different from that of nonrelaxation ones: Relaxation
oscillators need just a few or even one cycle to synchronize, and the synchronizati
is stable in the presence of iformity of natural fre ies. A potential problem
with their argument is that they compare moderately or strongly connected relax-
ation oscillators with phase oscillators that describe weakly connected networks. If
relaxation oscillators are connected weakly, then they would also need O(1/2) cycles
to synchronize, where £ < 1 is the strength of connections.

In the present paper we study weakly connected relaxation oscillators. In sections
2 and 3 we present a rigorous and consistent way of their reduction to phase equations.
Each phase variable describes the position of the corresponding oscillator along the
limit cycle attractor, as we illustrate in Figure 1.1. Resulting phase equations are
fundamentally different from those for smooth (nonrelaxation) oscillators because they
become discontinuous in the relaxation limit u — 0, where p < 1 is the ratio of the
fast and slow time scales. We use this fact in section 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modulation (FTM) theory [21]. In particular, we show
that the rate of in-phase synchronization is indeed relatively fast if compared with that
ators. Moreover, the rate increases even further when the relaxati
ators become class 2 excitable, as we show in section 4.3.

osc

16



2. Informationsstruktur

* AochOien bratextarbra
informationsstruktur.
* Informationen i en text maste ha en logisk

uppbyggnad med avseende pa i vilken ordning
information presenteras.

* Informationsstruktur handlar om

— var kognitiva formaga att processa information
effektivt

— GAMMAL och NY information

10/8/18

Informationsstruktur

* Informationen i en facktext maste ha en logisk uppbyggnad med
avseende pa i vilken ordning information presenteras

* Informationsstruktur handlar om
— var kognitiva formaga att processa information effektivt
— GAMMAL och NY information

* Viskapar ordning genom vdxlingen mellan gammal och ny
information i en text

* Gammal (kidnd) information: det man talar om
— den information som &r utgangspunkt for yttrandet

* Nyinformation: det man talar om
— det som meningen gar vidare till

* Ké&nd information i en sats eller mening ar startpunkt eller
utgangspunkt
— Gemensam information for ldsare och skribent
— Ar ofta subjekt i en mening
— Skrivs ofta i bestamd form

”De nya systemen kraschade i samband med ett forsta test.”
”Konsulternas roll varierade under utvecklingscykeln”

* Ny information &r ett yttrandes fortséttning — det man sédger om
det man talar om och som utvecklar ett pastaende eller
argument

— Information som inte kan antas vara gemensam (i den givna
kommunikationssituationen)

— Ar ofta objekt i en mening

— Skrivs ofta i obestamd form

"De nya systemen kraschade i samband med ett forsta test”
"Konsulternas roll varierade under utvecklingscykeln”

17



Analysera sjalva!

Titta har hur Terence Tao (med kollega) hanterar
informationsstruktur pa ett utmarkt satt

The analysis of the above random determinants relies crucially on the fact that
the rows of the matrix are jointly independent. This independence no longer holds
for Hermitian random matrix models, which makes the analysis of determinants of
Hermitian random matrices more challenging. The Hermitian version of Komlos’
result (25, 26] was posed as an open question by Weiss in the 1980s and was solved
only five years ago [23) and for this purpose the authors needed to introduce the
quadratic analogue of Littlewood-Offord-Erdés theorem. The analogue of (I) was
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The analysis of the ahme rzmdom Qeterminants relles cruc1allv on the fact that

Ny information... ly information.. nformation...

the tows ofthe matrx areb}omtl y independent, This mdependence 10 longerholds

informati Gammal'information...

%VHEQ?IE{F;IF roaTldpm ma}gug Iogels, vl i s the aalss ofy d.?. eorrrrrlrl‘gggsn of
i andom matoes pore thallnging The Hernp i ves of Konls
Q},}M;}S posed as an open quest i A \\ fes o he st r—

oy ﬁve yes g0 13 and i {his gurlpose ¢ o) needed o troduce the

qNadra it analogueo il Of s e, The analopue i 1) was

ly information.... Gammal formatlon

= e——

1 Introduktion

Nir man stélls infor matematiska problem som kan ha flera variabler och &r svira att l6sa
analytiskt till exempel med integralkalkyl kan man anvénda sig av Monte Carlo-metoder.
Monte Carlo-metoder anviinder algoritmer for att simulera matematiska modeller. For att
realisera simuleringen av matematiska modeller erfordras slumptal frén det olika fordel-
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Kohesion

* En egenskap hos en text som har att géra med
hur olika element eller komponenter i texten
hanger ihop och skapar en kdnsla av samband
(de Beaugrande 1986:3)

* Anvanda sprakliga signaler for att visa pa
samband mellan olika delar i texten

* Sammanhangssignaler (textbindning)

10/8/18

SAMMANHANGSSIGNALER
ORD SOM FOR FRAMAT I TEXTEN

Tillzge Tid
en yuerligare inledningsvis efter entrag

ach, ocks3 Tis omedelbart darefter  fors

dartill kommer  for det forsa under tiden sedan

tillika for det andra medan tdigare

dessutom tilliggas kan samiidige senare

lika vikeigt ir sludigen fore for det forsea

vidare sistmen inte minst efter for detandra

vad mera i 53 sminingom slutligen
snart il sise

ORD SOM SIGNALERAR JAMFORELSE ELLER MOTSATTNING

diremot 4 andra sidan. fordelarna
men nir allt kommer omkring nackdelarna.
emellertid wvirtemot pi sisine
dock wirtom 3 samma site
andi en skillnad &r samuidigt (kan noteras att)
icke desto mindre i gengi liknande (resonemang)
trots,trots allt i sin tur likartat (resonerar)
iena sidan i stallet enlikartad uppfatning

ORD SOM UTVECKLAR OCH SAMMANEATTAR
Exemplifiering och ~ Orsak och slutsats Upprepning
precisering av deua skil som tidigare nimnts
sisom mot den bakgrunden som nimn
till exempel pi grund av detta som jag tidigare antyte
exempelvis orsakendr/var med andra ord
P ey SO e
illustrerar/illustreras hirav f8ljer det ir tydligt
som ett exempel pi foljakdigen tydligen
visar siledes faktum ar

silunda mjalv‘a verket

hir urskiljer sig allisi detvill siga

cbestime darfor nimligen
okl esultarec blir
: veaemn Wlir Sammanfattning

Textbindning/sammanhangssignaler

fast and slow time scales. We use this fact in section 4 to illustrate the most important
FTM) theory [21]. In particular. we show
that the rate of in-phase synchronization is indeed relatively fast if compared with that
for smooth oscillators. Moreover, the rate increases even further when the relaxation
oscillators become class 2 excitable, as we show in section 4.3.

conclusions of the fast threshold mod
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Kohesion

En egenskap hos en text som har att géra med
hur olika element eller komponenter i texten
hanger ihop och skapar en kdnsla av samband

(de Beaugrande 1986:3)

Anvanda sprakliga signaler for att visa pa
samband mellan olika delar i texten

Sammanhangssignaler (textbindning)
Pronomen och grammatik
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Pronomen

Synchronization of coupled oscillators is a ubiquitous phe-
and engineering 2 Awong many examples
[17], central patter ¢
ation [11, 18], chemical waves [13], rhythmic activity in the brain (6, 20], and pattern
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In the present paper we study weakly connected re
2 and 3 we present a rigorous and consistent way of their
Each phase variable describes the position of the corresponding oscillator along the
limit cycle attractor, as we illustrate in Figure 1.1. Resulting phas .
fundamentally different from those for smooth (nonrels
become discontinuous in the r

axation oscillators. In sections
duction to phase equations.
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ast threshold modulation (FTM) theory [21). In particular, we show
wse synchronization is indeed relatively fast if compared with that
for smooth oscillators. Moreover, the rate increases even further when the relaxation
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that the rate of in
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emaker cells of the heart [17], central patter gener-
. rhythmic activity in the brain [6, 20], and pattern
). Synchronization depends on the intrinsic mechanism of oscillation as

recognition

well as on the

ature of coupling
1,
oscillators has properties quite different from #hiat of nonrelaxation Giés# Relaxation
oscillators need just a few or even one cycle to synchronize, and the synchronization
is stable in the presence of nonuniformity of natu
with #heir argument is that théy compare moder
ation oscillators with phase oscilla
relaxation oscillators

Somers and Kopell |

have proven that synchronization of relaxation

al frequencies. A potential problem
ely or strongly connected relax-
ors that describe weakly connected networks. If
connected weakly, then #héy would also need O(1/¢) cycles
< 1 is the strength of connections,

to synchronize, where ¢

In the present paper @ study weakly connected relaxation oscillators. In sections
and 3§ present a rigorous and consistent way of €@l reduction to phase equations.
ach phase variable describes the position of the corresponding oscillator along the
limit cycle attractor, as @@ illustrate in Figure 1.1. Resulting phase equations are
fundamentally different from £686 for smooth (nonrelaxation) oscillators because ghéy
become discontinuous in the relaxation limit y — 0, where s < 1 is the ratio of the
fast and slow time scales. (W use £hii§ fact in section 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modulation (FT) theory [21] In particular, @ show
that the rate of in-phase tion is indeed relatively fast if compared with thiat
for smooth oscillators. Moreover, the rate increases even further when the relaxation
oscillators become class 2 excitable, as §@ show in section 4.3.
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Kohesion

* En egenskap hos en text som har att géra med
hur olika element eller komponenter i texten
hanger ihop och skapar en kdnsla av samband
(de Beaugrande 1986:3)

* Anvanda sprakliga signaler for att visa pa
samband mellan olika delar i texten

* Sammanhangssignaler (textbindning)
* Pronomen och grammatik
* Betydelsesamband och upprepning
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Betydelsesamband och upprepning

1. Introduction. Synchronization of coupled oscillators is a ubiquitous phe-
nomenon in many a

cas of science [24] and engineering [2]. Among many examples
we mention synchronization of pacemaker cells of the heart [17], central patte
ation [11, 18], chemical waves [13], rhythmic activity in the brain [6, 20], and pattern
recognition [23). Synchronization depends on the intrinsic mechanism of oscillation as
well as on the nature of coupli

2

oscillators has properties quite different from that of nom

Somers and Kopell [12, 22| have proven that synchronization of relaxation

laxation ones: Rel

oscillators need just a few or even one cycle to synchrof

is stable in the presence of nonuniformity of natural frequencies. A potential problem

argument is that they compare moderately or strongly connected re

ation oscillators with phase oscillators that describe weakly connected networks. If
relaxation oscillators are connected weakly, then they would also need O(1/¢) cycles

to synchronize, where

< 1 is the strength of connections.

In the present paper we study weakly connected relaxation oscillators. In sections

2and 3 we present a ri

srous and consistent way of their reduction to phase equations.
Each phase variable describes the position of the corresponding oscillator along the
limit cycle attractor, as we illustrate in Figure 1.1. Resulting phase equations are
fundamentally different from those for smooth (nonrelaxation) oscillators be
become discontinuous in the relaxation limit s — 0, where 4 < 1 is the ratio of the
fast and slow time scales. We use this fact in section 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modulation (FTM) theory [21]. In particular, we show
1with that
the rate increases even further when the relaxation

use they

that the rate of in-phase synchronization is indeed relatively fast if comp

for smooth oscillators. Moreov

oscillators become class 2 excitable, as we show in section 4.3.

Betydelsesamband och upprepning
1. duction. Synehronization of coupled oscillators is a ubis
HOmENon in many areas of seience [24] and engineerin; )
/ation of pacemaker cells of the heart [17), central patter gener
1 waves [13], rhythmic activity in the brain [6, 20], and pattern
. Synchronization depends on the intrinsic mechanism of Gséillation as
well as on the nature of Coupling?
Somers and Kopell [1 have proven that yiichronization of relaxation
GSGillators has properties quite different from that of fonrelaxation ones: Relaxation
oscillators need just a few or even one Eyele to Syiichronize, and the Syichronization
is stable in the presence of nonuniformity of natural frequencies. A potential problem
with their @rgument is that they compare foderately or Strongly connected relaxs
ation oscillators with phase oscillators that describe weakly connected networks. If
relaxation oscillators are connected weakly, then they would also need O(1/<) eyeles
to synchronize, where = < 1 is the strength of Connections,
In the present paper we Stiidy weakly connected relaxation oscillators) In Sections
2 and 3 we present a Figorous and Consistent way of their reduction to phase/equations:
Each phi#i$é variable describes the position of the corresponding GSGllator along the
limit @yele attractor, as we illustrate in Figure 1.1. Resulting phase equations are
fundamentally different from those for smooth (fonrelaxation) oscillators because they
become discontinuous in the Felaxation limit ;1 — 0, where p < 1 is the ratio of the
fast and Slow time scales. We use this fact in 8éetion 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modulation (FTM) theor; »:?l] In particular,
that the rate of in<phase synchronization is indeed relatively fast if compared with that
for smooth ©s¢illators. Moreover, the Fate increases even further when the relaxation
oscillators become class 2 excitable, as we show in Section 4.3,

we mention Synchron
ation [11, 18], ch

‘we show
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Om vi sedan lagger till pronomen och textbindning...
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Om vi sedan lagger till pronomen och textbindning...

44 % av texten bestar av kohesiva element

som bidrar till en stark kdnsla av
sammanhang

Sista delen nu....

Varfor behdver ni beakta principer for
integrering av externt kallmaterial?
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Externa kédllor i matematisk text

* Behovs referenser i matematisk text?
* Existerar en idé i ett konceptuellt vakuum?
* Referenser:

— Erkanner andra akademikers arbete

— "Situerar” ert bidrag, ger ett slags kontext

— Visar pa omfattningen och relevansen av den egna
efterforskningen

— Bidrar till strukturerad argumentation
— Utgor ett karaktaristiskt drag i akademisk text

10/8/18

Exempel (Tao & Vu, 2012)

16 referenser i i
tre stycken i
inledningen till
artikeln...alla val
integrerade och
med ett tydligt
syfte.

Externa kallor i matematisk text

* Hur véljer man kéllor?

* Vi motiverar (explicit eller implicit) vart urval
av kallor pa flera satt:

—kallorna representerar en samsyn
(mainstream)

—kallorna ar de mest citerade
—kallorna tillhoér nytdnkare/utmanare

—kallorna ar "farskast", den nyaste
forskningen
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Kallkritiskt forhallningssatt

* En akademisk text som anvands som kalla ska

ha hog trovardighet

— Internet ar inte en kalla, det ar ett medium

— Larobocker har andra syften an artiklar,
monografier, redigerade bocker och
forskningsrapporter

— Andra studenters texter om teori racker sallan till
som fullstandig kalla

— Akademiska tidskrifter/journaler har varierande
status och trovardighet beroende pa
reviewforfarande och ranking
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Externa kéllor i matematisk text

¢ Anvand ett “system” for referenshantering (valj
sjalv

* Var konsekvent i texten

Utnyttja bibliotekets guider:

— http://guides.lib.chalmers.se/referensguide

— http://guides.lib.chalmers.se/APA guide

Referenslistan placeras efter rapportens
huvudsakliga text (men fore ev. bilagor) och
innehaller alla de kdllor som anvants i texten

VIKTIGT infér workshop/skrivseminarium man. 15/10
* Skriv sa mkt ni kan pa er text — helt enkelt en

sa komplett textversion av uppgiften som
mojligt (mer text = battre hjdlp)

* Ta med tre utskrivna ex. av ert textutkast

* Forbered tre-fem fragor om er text (kan
handla om texten saval som innehallet)
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http://guides.lib.chalmers.se/referensguide
http://guides.lib.chalmers.se/APA_guide

Skrivseminarium 15 oktober

* Er grupp paras ihop med en annan grupp

* Ni laser varandras texter och ger konstruktiva
kommentarer, bade med hansyn till sprak och
innehall

* Anvand stod for [asning och kommentarer
(delas ut pa plats)

* Johan och jag finns pa plats
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Tack for idag!

mahans@chalmers.se

25


mailto:mahans@chalmers.se

