Tentamen i MSG100 Sannolikhetsteori 1, Goteborgs Universitet. Deltentamen 1, 7.5
hp.

Tid: Lordagen den 11 Januari 2014, 8.30-12.30.
Examinator: Olle Nerman, MV, Chalmers.
Jour: Henrike Habel, Telefon: 7725380, mobil: 0730 671252.

Hjalpmedel: Miniréknare, egen formelsamling (4 A4-sidor pa 2 blad) och till
skrivningen medhdrande tabeller.

Betygsgranser: For betyget G fordras 12 poang, for betyget VG 20 poang.

1. Du kastar en vanlig sex-sidig tarning 6 ganger i rad. Vad ar

a. Sannolikheten att du far utfallen 1,2,3,4,5 och 6 i vilken ordning som helst. (1p)
b. Exakt 4 utfall som &r 5. (1p)
c. Ingautfall alls so &r 1, 2 eller 6. (1p)

2. For en viss exponentialfordelad stokastisk variabel X ar sannolikheten att fa ett utfall i
intervallet [0,1] lika med 0,6. Bestdm median, véntevérde och varians for X. (3p)

3. Antag att &r Binomialférdelad med parametrar n=5 och p=0.3.

a. Bestam momentgenererande funktionen for Y=5-2X. (2p)
b. Berékna variansen for i b-delen (t. ex. med hjalp av momentgenererande
funktionen fran a-delen). (2p)

4. Paprikor som slumpmassigt véljs fran ett stort parti vager i genomsnitt (vantevardet) 95
gram, och vikten varierar enligt en fordelning med en standardavvikelse som ar 20 gram. Du
antar (approximerar med) att successivt valda paprikor har en vikt som &r oberoende av
varandra och foljer en fordelning med dessa parametrar.

a. Du véljer nu 100 paprikor. Vad &r (approximativt) sannolikheten att dessa tillsammans
vager minst 10 Kg? (2p)

b. Hur manga paprikor beh6ver du minst ta for att sannolikheten for att de tillsammans
skall vaga minst 10 Kg skall vara storre an 0.99? (approximera pa lampligt satt) (2p)

5. Lat Y vara maximum av 10 oberoende likformigt fordelade stokastiska variabler pa
intervallet [0,4].

a. Bestam fordelningsfunktionen och sannolikhetstédtheten for Y. (2p)
b. Bestdm vantevéardet och variansen for Y. (2p)

VAND!



6. Du utfor en serie av oberoende forsok och observerar huruvida en viss hédndelse A
intraffar eller ej. Antalet forsok som du behdver utfora for att hdndelsen skall intraffa
10 ganger &r en stokastisk variabel Y. Sannolikheten for att A skall intréffa i en
enskild forsoksupprepning ar p.

a. Bestdm sannolikheten for handelsen Y=11 (som funktion av p). (1p)
b. Bestam sannolikheterna for handelserna Y=k for alla positiva heltal k. (1p)
c. Bestadm den betingade sannolikheten for att {Y=10} givet att {Y<12}. (1p)

7. En multinomialférdelad stokastisk vektor (flerdimensionell stokastisk variabel)
(X1,X2,... Xk) uppkommer som bekant genom att man réknar antalet ganger som var
och en av handelserna i en partition (med k handelser) av ett visst utfallsrum intréffar i
en serie med n oberoende forsoksupprepningar. Detta gor att varje Xi-komponent blir
binomialférdelad (med sannolikhetsparameter som &r sannolikheten pifor respektive
handelse), men Xi-komponenterna blir beroende.

a) Vad ar kovariansen mellan tva olika komponenter Xioch X;j? (1p)
b) Vad ar korrelationen mellan tva olika komponenter Xioch X;j? (1p)
c) Vilken fordelning far summan av tva olika komponenter Xioch X;? (1p)
d) Vad ar vantevardet och variansen for Xi-Xj, differensen mellan tva olika
komponenter? (2p)

8. Markovs olikhet handlar som bekant om att uppskatta sannolikheter for
svanshéndelser for en positiv stokastisk variabel X med en 6vre begransning. Genom
att anvanda véntevarden av positiva avtagande funktioner av en inte nédvandigtvis
positiv stokastisk variabel X kan man fa alternativa uppskattningar uppat av
sannolikheterna for lampliga héndelser med liknande teknik.
a. Lat X vara positiv och lat Y=1/X och anta att E['Y]=0.12 . Anvand detta for att
uppskatta P(X<0.5) uppat. (2p)
b. Med samma definitioner som i a-uppgiften skall du bestamma ett ¢ som ar sa
stort som mojligt under villkoret att olikheten P(X<c) < 0.02 skallvara
garanterat sann. (2p)



