Tentamen i MSG100 Sannolikhetsteori 1, Goteborgs Universitet. Del 2, 7.5 hp.
Tid: Lordagen den 1 September 2012, kl. 14.00-18.00.

Examinator: Olle Nerman.

Telefonjour pd Mobiltelefon: 0736-996659. Jour: Magnus Onnheim .
Hjalpmedel: Miniraknare, egen formelsamling (4 A4-sidor pa 2 blad) och till
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Betygsgranser: For betyget G fordras 12 poang, for betyget VG 20 poang.

1. Forklara foljande:
a. Begreppen nollhypotes och mothypotes i samband med hypotesprévning .

Hur b6ér man resonera nar man specificerar dessa? (2p)
b. Begreppen signifikansniva och p-varde. Hur hanger dessa bada begrepp
ihop? (2p)

2. Du utfor en serie av oberoende forsok och observerar huruvida en viss handelse A
intraffar eller ej. Antalet forsok som du behdver utfora for att handelsen ska intréffa
10 ganger &r en stokastisk variabel Y. Sannolikheten for att A ska intraffa i en enskild
forsoksupprepning ar p.Bestam formeln for ML-skattningen (estimatorn) av p baserad
pa en enda observation av Y. (3p)

3. Du har tva oberoende stickprov av storlek 3 resp 8 med olika okanda véantevarden och
dar de teoretiska standardavvikelserna antas vara lika. Stickprovsvarianserna har
observerats till 0.36 respektive 0.81.

a. Berdkna en observerad punktskattning av den gemensamma

standardavvikelsen pa lampligt satt. (2p)
b. Berakna en observerad punktskattning av standardavvikelsen for differensen
av medelvardena i de bada stickproven. (2p)

4. 1en linjar regressionsmodell av oberoende normalfordelade stokastiska variabler ()
med avseende pa installningsvariabeln (x) antas vantevardena pa Y-variablerna félja
det linjara sambandet a+bx. Varianserna for samtliga Y-variablerna antas vara samma
och okénda.

a. Berdkna maximum likelihoodskattingen av interceptparametern a om du
har fyra y-observationer: 1.5, 2.8, 4.1 respektive 6.0, vid x-instéllningarna -1, 2, 3

respektive 5. (2p)
b. Berékna en punktskattning for standardavvikelseparametern (for de enskilda
residualerna) i modellen. (1p)
c. Berékna ett symmetriskt 95% -konfidensintervall for a. (2p)
d. Berdkna ett symmetriskt 95% -prediktionsintervall for en ny observation vid
installningen x=0.8 . (1p)
5. a. Hur kan man simulera en Poissonprocess pa [0,00) med intensiteten 5
pulser/tidsenhet utgaende fran en f6ljd av oberoende exponentialférdelade (1)
variabler ? (2p)

Vand!



7.

b. Vilken férdelningsfunktion har Y= den tredje puls-punkten i en
Poissonprocess definierad som i a. (2p)
c. Vilken frekvensfunktion har Y definierad som i b. (1p)

| ett normalférdelningsstickprov med 10 observationer har nagon beraknat
stickprovsmedelvardet och stickprovsstandardavvikelsen till 15.35 och 0.47.

a. Du ombeds att forvandla informationen till ett symmetriskt konfidensintervall
for det bakomliggande vantevardet p for de enskilda observationerna med
konfidensgraden 99%. Vad blir resultatet? (2p)

b. Du ombeds istéllet att prova nollhypotesen Ho: vantevardet=15 med
signifikansnivan 5% mot den alternativa hypotesen Ha: véantevardet > 15. Vad blir da
din slutsats? (2p)
| en Brownsk rorelse {X(t), t >0 } &r variansen vid tidpunkten 3, Var[X(3)]=1.

a. Vad ar sannolikheten att infimum (minsta vérdet) av den Brownska rérelsen under
tidsintervallet [0, 12] & mindre &n -2? (Med andra ord: berédkna
P(inf {X(t); te[0, 10]}<-2) (2p)
b. Bestdm sannolikhetstatheten for Y= sup {X(t); te[0, 12]} (d.v.s. for maximum
=supremum av X-processen i tidintervallet [0,12]). (2p)



