Tentamen i MSG100 Sannolikhetsteori 1, Goteborgs Universitet. Deltentamen 2, 7.5 hp.
Tid: Torsdagen den 29 Augusti 2013, kl. 14.00-18.00.

Examinator: Olle Nerman.

Jour: Olle Nerman, telefon 772 3565

Hjalpmedel: Miniraknare, egen formelsamling (4 A4-sidor pa 2 blad) och till skrivningen
medhdrande tabeller.

Betygsgranser: For betyget G fordras 12 poang, for betyget VG 20 poang.

1. 1 ett normalfordelningsstickprov med 10 observationer har nagon berdknat
stickprovsmedelvardet och stickprovsstandardavvikelsen till 15.35 respektive 0.47.

a. Du ombeds att férvandla informationen till ett symmetriskt konfidensintervall
for det bakomliggande véntevardet p for de enskilda observationerna med
konfidensgraden 99%. Vad blir resultatet? (2p)

b. Du ombeds istéllet att prova nollhypotesen Ho: vantevardet=15 med
signifikansnivan 1% mot den alternativa hypotesen Ha: véantevardet #15. Vad
blir da din slutsats? (2p)

2. Du utfor en serie av oberoende forsok och observerar huruvida en viss handelse A
intraffar eller ej. Antalet forsok som du behodver utfora for att handelsen skall intraffa
20 ganger ar en stokastisk variabel Y. Sannolikheten for att A skall intraffa i en
enskild fors6ksupprepning &r p.

a. Bestdm sannolikheten for handelsen Y=20 som funktion av parametern p. (1p)
Bestdam sannolikheterna for handelserna {Y=Kk} for alla positiva heltal k. (1p)

c. Bestam formeln for Maximum Likelihood-skattningen av p baserad pa
observation av Y (en enda observation). (2p)

d. Hur ser lampligen forkastelseomradet ut om du testar nollhypotesen att p=0.6
mot alternativhypotesen att p>0.6 med signifikansnivan 5% och anvander Y
som testvariabel? (2p)

3. Betrakta en standard Brownsk rorelse {B(t)} .
a. Vilken frekvensfunktion har X=maximum av B(t) 6ver t i intervallet [0,2] (2p)
b. Ange den tvadimensionella frekvensfunktionen for den tvadimensionella

vektorn med komponenterna X (definierad som i a-delen) och Y=(B(4)-B(2))?
(Motivera!) (2p)

VAND!



4. Du skall observera ett stickprov av storleken 100 fran en fordelning med kontinuerlig
fordelningsfunktion F.

a. Hur definieras empiriska fordelningsfunktionen? (1p)
b. Du vill testa om din férmodan att fordelningsfunktionen i punkten x=3 &r
mindre an 0.5 . Darfor ansétter du nollhypotesen HO: F(3)>0.5 ( med bokens
satt att forenkla F(3)=0.5). Hur ser mothypotesen/alternativhypotesen ut?  (1p)
c. Testet tanker du utféra med approximativ signifikansnivan 0.05 med hjalp av
empiriska fordelningsfunktionen evaluerad i punkten 3 som testvariabel T. For

vilka utfall pa T bor du forkasta HO? (2p)

d. Berdkna approximativa styrkan for testet i uppgift ¢ for ett alternativ dar

F(3)=0.3. (2p)
VAND!

5. Betrakta en Poissonprocess {X(t), t>0} med intensiteten 5 (pulser/tidenhet).

Vilken férdelning far X(3)=antalet pulser intervallet [0,3) (1p)
Vilken férdelning far X(3) definierad som i a-delen om du betingar med att
antalet pulser i intervallet [2,3)=0, d.v.s. betingar med att X(3)-X(2) =0? (2p)
Med samma definitioner som i a-delen: vilken sannolikhetsfunktion far X(3)
betingat med att X(2)-X(1)=1? (2p)

6. | enenkel linjar regression med svarsvariabler y och instéllningsvariabler x blev
summan av de n=5 beroende y-variablerna 5,3 och medelvardet av x-variablerna var
0.32. Skattningen av riktningskoeffecieten for regressionslinjen  blev 0.36.

oo

Berdkna en observerad punktskattning av regressionslinjens intercept a.  (1p)
Berdkna en punktskattning av vantevardet (av Y) vid instéllningen x=2. (1p)
Antag att de teoretiska felvarianserna i den linjara regressionsmodellen for Y-
variablerna i regressionsmodellen &r k&nda och att alla &r lika med 0.25. Antag
vidare att residualerna (=felen) ar oberoende och normalférdelade, och att den
(pa vanligt enstickprovs-vis) beriknade “stickprovsvariansen” for de
deterministiska x-variablerna dr 0.51 . Vilken fordelning har da den teoretiska
punktskattningen av g? (1p)
Anvand resultatet i ¢ for att berakna ett observerat uppat begransat konfidens-
intervall for riktningskoefficienten p med konfidensgraden 95%. (2p)



