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1. En fysikstudent vill sléippa en pappershelikopter fran 10 meters héjd. Pa grund av slump-
méssiga variationer blir slipphdjden inte exakt 10 meter, utan kan istéllet betraktas som
en stokastisk variabel Y, som ges av sambandet Y = 9.7540.5X, ddr X &r en kontinuerlig
stokastisk variabel med den potentiella tathetsfunktionen

f(ac)—{ clr—2%) om0<z<l,

0 annars.
(a) Bestdm konstanten c sa att f(z) blir en téthetsfunktion. (1p)
(b) Berdkna vintevirdet och standardavvikelsen till Y. (2 p)
(c) Berikna sannolikheten att slipphdjden blir mindre &n 10.1 meter. (2 p)

2. En brevbéarare lidgger brev i en postséick. Antag att ett slumpmaéssigt utvalt brev viger 25
gram med sannolikhet 0.1, 50 gram med sannolikhet 0.5, 75 gram med sannolikhet 0.3 och
100 gram med sannolikhet 0.1. Om man ldgger i mer &n 52.5 kg med brev i postsdcken gar
den sonder.

(a) Lat X vara vikten av ett slumpmaéssigt valt brev. Beriikna vintevérdet och standard-

avvikelsen till X. (1.5 p)
(b) Antag att brevbiraren ligger 860 slumpmaissigt utvalda brev i sécken. Berikna ap-
proximativt sannolikheten att sidcken géar sonder. (2.5 p)

3. I en liten ort i delstaten Oklahoma i USA oroar sig invanarna for att deras dricksvatten
forstors av fracking-verksamheten som bedrivs i ndrheten. De inforskaffar darfor testutrust-
ning och méter halten av ett giftdmne i 6 stycken av ortens brunnar. Detta ger méatvirdena:

0.614 0.228 0.742 0.653 0.352 0.673.

Métningarna kan ses som oberoende och normalférdelade, och utrustningen har en angiven
osikerhet pa o = 0.4. Delstatens riktlinjer anger att en gifthalt som overstiger 0.2 anses
som riskabel och bér rapporteras.

(a) Formulera ett lampligt test med 1% felrisk for att avgéra om resultatet bor rappor-

teras. (2.5 p)
(b) Genomfor testet i (a) med de métvérden som har insamlats. (0.5 p)
(c) Vad é&r testets styrka om den sanna gifthalten i grundvattnet &r 0.37 (1p)

Var god vénd!



4. Den stokastiska variabeln (X,Y’) har den potentiella, simultana tathetsfunktionen

o=y’ om g > 0,y >1,

fxy(z,y) = { 4

0 annars.
(a) Bestdm konstanten c sa att f blir en tidthetsfunktion. (2 p)
(b) Bestdm den marginella tathetsfunktionen for Y. (Ip

5. En livsmedelskedja har nyligen genomfort en storre fordndring av sortimentet. For att
testa om denna fordndring har inneburit storre omséttning i affdrerna viljs 8 affarer ut
slumpmaiissigt. Darefter kontrolleras for var och en dels vilken omséttning affaren har haft
under den senaste veckan, och dels under motsvarande vecka foregaende ar innan sorti-
mentet férindrades. Man far foljande resultat (i tusentals kronor):

Affsr |1 2 3 4 5 6 7 8
Fore | 62 81 47 49 66 31 45 88
Efter [ 77 59 84 91 65 61 99 91

Kan man med 5% felrisk dra slutsatsen att fordandringen har 6kat omséttningen? (3 p)

6. En viss typ av kretskort genomgar en kvalitetskontroll innan de gar till férséljning, och
repareras om de &r defekta. Ibland misslyckas reparationen. Dessutom finns det kretskort
som inte kontrolleras alls. Man vet att sannolikheten att ett kretskort genomgar en kvali-
tetskontroll dr 0.99, att sannolikheten att ett kretskort som genomgatt kvalitetskontroll &r
defekt dr 0.02, och att sannolikheten att ett kretskort som inte genomgatt kvalitetskontroll
ar defekt &r 0.12.

Antag att man koper ett kretskort och upptéacker att det defekt. Vad &r sannolikheten for
att detta kretskort har genomgatt kvalitetskontroll? (3 p)

7. Livslidngden for en viss sorts elektriska motstand kan antas vara normalférdelade med
véntevirde p och standardavvikelse o = 2 (i enheten ar). Man vill testa Hy : p = 23 mot
Hy : p = 25 pa signifikansnivan 0.01.

(a) Hur manga observationer behévs om man vill att styrkan ska vara minst 0.987 (3.5 p)

(b) Bestdm sjilva testet.

8. Beriikna med genererande funktioner pa hur manga sétt man kan placera 16 chokladbitar
i ett paket, om det finns 4 olika sorters choklad och man som mest far ldgga 4 bitar av de

3 forsta chokladsorterna i paketet. (4 p)
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Lycka till!
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