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1. -0.87: Korrelation ar alltid mellan -1 och 1, och eftersodet ar en trend i plottet dar hdgre
varden for x motsvarar lagre varden for y sa ar korrelatiamsgativ.

2. (a) Det ar naturligt att anvanda en Poissonfordelning ragel 8. Sannolikheten for 5
personer blir

85

W 0.09160366

(b) Vi anvander en approximation med en normalférdelningl méntevarde 8 och vari-
ans 8. Vi jamfor da

e—8

145-8 _ 2.298097

med en stanard normalfordelning och tabellen ger sanretih0.011. (Det exakta
vardet ar 0.017).

(c) Anvand Bayes formel. Under betyder X att Johan har X, oelt 3ohan har S.

8
*X) = 530000
2(S|X) = 075
(S |ickeX) = 0.001
2(X|S) = (S | X)r(X) - 0.012

(S | X)n(X) + =(S | icke X)n(icke X)

(d) 1 utgdngspunkten pavaras inte sannolikheten alls. OMathen &r korrekt s ar san-
nolikheten for om Johan &r sjuk oberoende av antalet andka sller vem det ar.
MEN: OM modellen for sjukdomen ar korrekt, att den forekomimmaedelvéarde hos
8 personer varje ar, och oberoende i varje person, sa ar lddraten for 15 eller
flera sjuka mycket liten (under 2 procent), och darmed &ardéireten for 18 eller
flera sjuka annu mycket mindre. Nar man anda har observersjtk8 personer, sa
ger det grund till att misstanka att modellen kan vara falikBpmen kan vara vanli-
gare an man trott, eller &ven kan det vara att fallen inte aradnde. | sa fall skulle
sannolikheten att Johan har sjukdomen kunna 6ka nagot.

3. (a) Den “poolade” variansen blir

2. 0.2143- 39+ 0.4501- 39

= = 0.3322
P 39+ 39




Ett 95% kredibilitetsintervall blir

362 3.39— topasaoiso2 - 1/0.3322- (1/40+ 1/40),
3.62— 3.39+ togosaomdo-2 - 1/0.3322- (1/40+ 1/40)|
|0.23-1.99- 05763679 /1/20,

0.23+ 1.99-0.5763679 \/1/20]
[-0.026, 0.486]

(b) Vi berdknade i (a) att 0O &r inom ett 95% kredibilitetsmtdl. Det betyder att en
hypotestest dar man testar om vantevarden ar lika skullé pasérde 6ver 0.05, och
man skulle i ett sddant test inte forkasta nollhypotesen thvéatevardena &r lika.
Pa detta sattet ar det rimligt att anta att de ar lika. Men oméadkligen &r lika eller
inte skulle bero aven pa annan information.

(c) | en hypotestest jamforas

0.4501
02143° 2.100327

med en F-fordelning med 39 och 39 frihetsgrader. Tabelleey@-varde pa mindre
an 0.05. Enligt hypotestesten férkastas nollhypotesentbfiraelningsvarianserna
ar lika, och detta antagandet ar alltsa “inte rimligt”. Bewiagarna i (a) och (b) borde
gbras om.

4. Nollhypotesenien Mann-Whitney U test ar att alla data kmenfran samma sannolikhets-
fordelning. Idén med testen ar att ddg ar sann sa ar det osannolikt att de flestarden
ar mindre an de flestgvarden (eller att de flestavarden ar stérre an de flestadrden).
Teststatistikan konstrueras genom att forst ordnaxatlehy varden i en gemensam lista.
Lat R, betackna summan av alla ordningstalen¥&érdena. Definera

1
U=nmm+ nn+1)

_Rl

Detta ar (en version av) teststatistikan: Om den &r myctezt kller mycket stor férkastas
nollhypotesen.

5. Vifar

SScsgsel = 6-((39.66667— 41.89167F + (44.48333— 41.89167F +
(44.93333- 41.89167F + (38.48333- 41.89167%) = 1952148
SSpesticid 12- ((39.78333- 41.89167F% + (44— 41.89167%) = 1066818
SStom = 23-29.36775= 6754583

som ger ANOVA-tabellen



10.

Sum of squares Deg. freedom Mean squ. F p
Godsel 195.2148 3 65.0716 | 3.30955| 0.025< p < 0.05
Pesticid 106.6818 1 106.6818| 5.42602| 0.025< p < 0.05
Residualery  373.5617 19 19.66114
Total 675.4583 23

Bada p-varden ar mindre &n 0.05. Det betyder att bada val dsefjdch val av pesticid
har en signifikant pavarkan pa mangd potatis odlat, foruastden additiva modellen som
berakningarna byggar pa ar korrekt.

Alexey sager sig vilja jamfora forsurning av sjoar i Sgeroch Finland generellt. Da borde
sjoerna vara stickprov fran alla sjoar i Sverige och FinJarilitet de inte &r, de kommer
fran vissa omraden. Detta kan helt klart ge felaktiga ras#ipeciellt eftersom geografi
har stor invarkan pa forsurning av sjoar). Ett annat alilgartoblem &r att matningarna ar
gjort pa olika tider av aret. Detta kan ocksa pavarka, eftargraden av forsurning kan
variera under aret.

En mojlighet ar

A|B|C
- -+
- + -
+ - -
+ |+ |+

Ett typ 1 fel intrdfer nar nollhypotesen ar sann men den blir forkastad i telStetyp 2 fel
intréffer nar nollhypotesen &r falsk, men den blir inte forkastadiet.

. Vi anvander en “goodness-of-fit” test:

(14— 40-0.347 (12-40-0222 (3-40-0.157 (11— 40-0.297

0032 " 20022 T 0015 T 0,029 - 2706436

skall jamforas med ew? fordelning med 3 frinetsgrader: Detta ger ett p-varde storr
an 0.05. Hypotesen om att biotopane skiljer sig fran vanliga biotoper kan alltsa inte
forkastas.

(a) Posteriorifordelningen blir

p | data~ Beta(4+ 27,6 + 72— 27) = Beta(3151)

(b) Ett 95% kredibilitetsintervall blir

[0.273 0.483] ~ [0.27,0.48]



(©)

Vantevardet:

31
31+51° 0.3780488
Fordelningsvariansen:
3151 = 0.002832866

(31+ 51231+ 51+ 1)

Ett 95% kredibilitetsintervall kan approximeras med et®&redibilitetsintervall for
en normalférdelning med vantevarde 0.3780488 och fordgévarians 0.002832866:

[0.3780488-1.96- v0.0028328660.3780488+1.96- V0.002832866} [0.27,0.48]

11. (a) Figur 2 viser hur mycket varians som behallas om nranéa variansen bara langsmed

(b)

de olika principalkomponenterna. Man ser att nastan albmarpa detta sattet in-
nehalls i komponent 1 (den langst till vanster) och kompoRefilen nasta). Detta
visar att data ligger nastan i ett plan spant ut av dessa kténeg, det ar mycket liten
varians utanfor detta planet. En konsekvens ar att Figur 2gganska korrekt bild
av den relativa distansen mellan olika observationer.

En viktig observation &r att de 50 staderna varkar delatsa klart avgransade grup-
per. Dessa tva grupper visas till hdger och till vanster uFig. Figuren visar aven
villka av de ursprungliga observationsvariablerna somditill de principalkompo-
nenterna som data varierar med. Detta &r variabel B ochbedrl@. Det ar alltsa
dessa matningar som klart skiljer staderna at, och somrhided en klassificering i
tva grupper. Det varkar vara mycket mindre variabilitetiiablerna A, C, och E.



