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1. 1arctan(2t)

* 1 1
2. u(z)=1 —1—/0 747 dy=1+ 5 arctan(2x)

3. Filen funk.m innehaller:

function y=funk(t,x)
y=(1+4*x"2) " (-1);

Vi
>> [t,U]=my_ode(’funk’, [0, 3], 1, .01);

—

skriver foljande pa MATLABs kommandorad:

4. —2cos(2) +sin(2)

5. v — %xQ + %x?’
/ { 0 1}
W=7 olw
6. 0 med 16sning wq (t) = sin(t), way = cos(t).
o[

7. u(t) = uge 3t + fot e 3=5)p ds = yge 3t + %(1 _ e—3t) = (ug — %)e‘gt + %

ug
9. u(t) = r—

10. u(t) = 2exp(—t) — exp(—2t)

1 510 1
. 12 6 01 |1

11. Lat A = 37 10 och b = Nk
4 8 0 0 1

(a) For att losa Az = b omvandlar vi den utvidgade matrisen [A | b] till trappstegsform med hjilp
av Gauss eliminationsmetod. Vi far

1 5 1 o0 | 1
e oo —4 =2 1 | -1
AT=10 o 2 —2 | o
00 0 -1 0

Vi l6ser det ekvivalenta ekvationssystemet Az = l;, dvs
1 +dres+x3=1
—4xy — 223+ x4 = —1
203 —2x4 =0
—x4 =0

Losningen blir

=
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(b) Trappstegsformen visar att kolonnerna i A &r linjirt oberoende och didrmed en bas for R(A).
Den &r

1 5 1 0
|2 |6 ~_ |0 1
ay = 30 az = 700 as = 1] a4 = 0
4 8 0 0
(¢) Vi har enligt (a)
1 1 )
Y = b= A = 10y + w205 + w505 + zaas = -5 |2+~ |
1| =°= r =101 Ta2a2 r3as TaQyq4 = 113 7
1 4 8
(d) Réikningarna i (a) visar direkt: det(A4) = det(A) =1-(—4)-2-(=1) = 8 # 0. (Obs att vi har

inte brutit ut nagra tal.) Da &r A icke-singulér.
(e) flax + By) = A(ax + By) = aAz + Ay = af (z) + B (y).
12. (a) Sitt wy = u, we = ', sa fas
w) =u = we
wh =u" = —sin(u) — (u')? = —sin(w;) — w3
vilket dr det 6nskade systemet
w' = f(w) w U
’ d = . 2 , = .
w(0) = wo, med f (w) {— sin(wy) — w%} wo [ul]
(b) De stationéra l3sningarna ges av f(w) = 0, dvs
Wy = 0
2 _
—w; —wy; =0
med 16sningarna we = 0, wy = nmw, n = +0,+1,4+2,....
(c) Jacobi-matrisen dr

F(w) = [ 0 .

—cos(wy) —2we

| roo=[4, 8]

Linjdriseringen av f i punkten w = {7?6 4} blir
o = 1)+ rw—m = | ]+ [ 5 o) [0
V2 V2

(d) —
13. Se boken.
/stig



