
TENTAMEN: Sannolikhetsteori 1, del 1, 5p. 2005-04-02, kl 8:30-13:30.L�arare oh jour: Aila S�arkk�a, telefon 772 35 42Hj�alpmedel: Valfri r�aknare med t�omda minnen oh lexikon.1) L�at X1 oh X2 vara oberoende stokastiska variabler s�adana attPfX1 = 0g = PfX1 = 1g = PfX2 = 0g = PfX2 = 1g = 12 . L�at X3vara en stokastisk variabel s�a att X3 = 1 om X1 = X2 oh X3 = 0 annars.a) �Ar X2 oh X3 oberoende? (1.5p)b) �Ar X1, X2 oh X3 oberoende? (1.5p)2) Ett ygbolag vet att sannolikheten att en person, som har bokat en biljett,inte kommer till yget �ar 0.05. D�arf�or s�aljer bolaget 257 biljetter till ygetsom kan ta 250 passagerare. Vad �ar sannolikheten att alla som kommer tillyget (oh har bokat en biljett) f�ar en plats? (3p)3) Det �nns 15 tennisbollar i en l�ada, 9 av vilka �ar oanv�anda. Tre av bollarnav�aljs p�a m�af�a f�or att anv�andas p�a den f�orsta mathen. Efter mathen�aterl�aggs dem i l�adan. Sedan v�aljer man tre av bollarna p�a m�af�a f�or denandra mathen. Vad �ar sannolikheten att alla tre bollar (som v�aljs f�or denandra mathen) �ar oanv�anda? (3p)4) En kvinna har n nyklar, en av vilka �oppnar hennes d�orr. Vad �ar sanno-likheten att hon �oppnar sin d�orr p�a sitt k:te f�ors�oka) om hon kommer ih�ag vilka nyklar hon redan har provat (dvs. att honinte v�aljer samma nykel mer �an en g�ang)? (1.5p)b) om hon inte kommer ih�ag vilka nyklar hon redan har provat (dvs. atthon varje g�ang v�aljer en av nyklarna p�a m�af�a? (1.5p)5) Livsl�angden av en komponent �ar normalf�ordelad med v�antev�arde � = 160(dygn) oh variansen �2.a) Ledningen av fabriken vill garantera att sannolikheten att livsl�angden�ar mellan 120 oh 200 �ar minst 0.8. Vad �ar det st�orsta v�ardet av�, som uppfyller egenskapen ovan? (Desto mindre � desto dyrare �artillverkningen av komponenter.) (1.5p)b) Anta att 190 dygn efter tillverkningen av komponenterna unders�okerman en komponent �at g�angen. Vad �ar sannolikheten att man m�asteunders�oka er �an tv�a komponenter tills man hittar en komponent somfortfarande fungerar? (1.5p)Lyka till!


