
TENTAMEN: Sannolikhetsteori 1, del 2, 5p. 2005-01-10, kl 8:30-13:30.L�arare oh jour: Aila S�arkk�aHj�alpmedel: Valfri r�aknare med t�omda minnen oh formelblad.1) L�at X oh Y vara oberoende stokastiska variabler. X �ar Poisson-f�ordeladmed parameter �1 oh Y �ar Poisson-f�ordelad med parameter �2. Ber�aknafrekvensfunktionen (sannolikhetsfunktionen) f�or X + Y . (3p)2) Anta att den dagliga variationen av priset av en aktie �ar en stokastiskvariabel med v�antev�arde 0 oh varians �2. L�at Y0 vara priset av aktien idagoh l�at Yn representera priset av aktien n dagar senare. D�a �arYn = Yn�1 +Xn; n � 1;d�ar X1, X2,... �ar oberoende oh likf�ordelade stokastiska variabler medv�antev�arde 0 oh varians �2. Anta att priset av aktien idag, Y0, �ar 100.Om �2 = 1, vad �ar den approximativa sannolikheten att priset �ar h�ogre �an107 om 50 dagar? (3p)3) L�atX1; X2; ::: vara oberoende stokastiska variabler med gemensam v�antev�arde� oh varians �2. L�at Yn = Xn +Xn+1 +Xn+2. Ber�akna Cov(Yn; Yn+j) f�orj � 0. (3p)4) Man tror att en supernova exploderar genomsnittligt en g�ang/300�ar. Antaatt explosionerna bildar en Poissonproess. Ber�akna sannolikheten atta) det exploderar minst tv�a supernovor under en viss 60 �ars tidsperiod.(1.5p)b) det exploderar inga supernovor under en viss 450�ars tidsperiod. (1.5p)5) Det bor r arter av insekter i ett omr�ade. Var oh en av insekterna somf�angas �ar (oberoende av arterna av tidigare f�angsterna) av typ i med san-nolikhet pi, i = 1; :::; r, rPi=1 pi = 1.a) Ber�akna det f�orv�antade antalet insekter som f�angas innan man f�ar enav art 1. 1.5pb) Ber�akna det f�orv�antade antalet arter som f�angas innan man f�ar en avart 1. 1.5pLyka till!


