
TENTAMEN: Matematisk statistik f�or K (TMA072)M�andagen den 8 mars 2003, kl 14:15-18:15L�arare: Aila S�arkk�aJour: Aila S�arkk�aHj�alpmedel: Formelsamling, tabeller (�aven BETA, Physis Handbook, skolta-beller, t.ex. TEFYMA), valfri minir�aknare.1) Anta att man har tv�a h�andelser A oh B oh att P (A) = 0:4 ohP (B) = 0:2.a) Anta att A oh B �ar oberoende. R�akna P (A \ B), P (AjB) ohP (A [ B).b) Anta att A oh B �ar beroende oh att P (AjB) = 0:6. R�akna P (A[B)oh P (BjA).(4p)2) a) Vilka tv�a egenskaper b�or en bra punktskattning ha?b) Har medelv�ardet dessa egenskaper d�a det anv�ands f�or att skatta v�antev�ardet?F�orklara.(3p)3) �Ar pojkar genomsnittligt b�attre i matte �an ikor? F�or att svara p�a fr�aganj�amf�or man po�ang i ett mattetest av pojkar oh ikor p�a �attonde klass.Testpo�ang var f�oljande: Pojkar FlikorStikprovsstorlek 32 34Medelv�arde 48.9 48.4Standardavvikelse 12.96 11.85a) Testa om de genomsnittliga mattetestpo�angen f�or pojkar oh ikor�ar olika.b) Anv�and ett 90% kon�densintervall f�or att skatta den sanna skillnadenmellan pojkar oh ikor. St�ottar kon�densintervallet resultatet avtestet som du gjorde i del a)?) Vad m�aste du anta om f�ordelningarna av populationerna f�or att kunnagarantera giltigheten av testet i a) oh kon�densintervallet i b)?(5p)



4) Man studerar f�ororenad jordm�an. Man har 72 prov av jordm�anen (400gvar) som man har torkat oh analyserat f�or yanid. Medelyanidniv�an istikprovet �ar �x = 116mg/kg oh standardavvikelsen s = 80mg/kg.a) Testa hypotesen att den sanna yanidniv�an i jordm�anen �ar h�ogre �an100mg/kg. Anv�and signi�kansniv�an 0.10.b) Skulle du g�ora samma slutsats �an i del a) om signi�kansniv�an var 0.05?Eller 0.01? Varf�or kan olika signi�kansniv�aer leda till olika beslut?(5p)5) Kvaliteten av apelsinjuie fr�an en viss tillverkare �overvakas hela tiden. Det�nns m�anga sensoriska oh kemikaliska komponenter som p�averkar smakenav apelsinjuie. En av dem �ar ett s�a kallat s�othetsindex. Man skulle viljaveta om det �nns ett samband mellan s�othetsindexet oh m�angden av vat-tenl�oslig pektin (i ppm) i apelsinjuie. Tillverkaren vill anv�anda enkel linj�arregression f�or att prediktera s�othetsindexet (Y ) fr�an m�angden av pektin(X).a) Fr�an ett stikprov av storlek 24 har man r�aknat att Pxi = 6167,P yi = 135:8, Px2i = 1641115, P y2i = 769:72 oh Pxiyi = 34764:5.Skatta regressionslinjen.b) F�orklara �gurerna nedan. �Ar den linj�ara regressionsmodellen en bramodell enligt dem?
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6) Anta att alkaliniv�an av vattenprov tagna fr�an Han River i Seoul, Korea, �arnormalf�ordelad med v�antev�ardet 50mg/l oh standardavvikelsen 3.2mg/l.a) Vad �ar sannolikheten att ett vattenprov fr�an odet har alkaliniv�an som�ar h�ogre �an 55mg/l?b) Anta att vi har fem (oberoende) vattenprov fr�an odet. Vad �ar sanno-likheten att minst en av dem har alkaliniv�a som �ar h�ogre �an 55mg/l?(5p)7) Anta att man har ett stikprov av storlek 20 fr�an en normalf�ordelningmed v�antev�arde � oh varians �2 = 4. Man vill testa H0 : � = 10 motH1 : � 6= 10 p�a signi�kansniv�an 0.05. Teststatistikan man anv�ander �ar denvanliga, dvs. ( �X � �)pn=�. Anta att det sanna v�antev�ardet �ar 9. Vad �arsannolikheten att testet inte kan uppt�aka detta? (4p)
Lyka till!


