
TENTAMEN: Sannolikhetsteori 1, del 1. 2005-04-02.Kortfattade l�osningar:1) a) X2 oh X3 �ar oberoende (kolla att P (X2 = i; X3 = j) =P (X2 = i)P (X3 = j) f�or i; j = 0; 1.b) X1, X2 oh X3 �ar inte oberoende: P (X1 = 0; X2 = 0; X3 = 0) = 0men P (X1 = 0)P (X2 = 0)P (X3 = 0) = 18 .2) L�at X vara antalet personer som kommer till yget, X � Bin(257; 0:95).P (X � 250) = 1� P (X � 251) = 1� 257Px=251P (X = x) = 0:975.3) L�at X vara antalet oanv�anda bollar efter den f�orsta mathen. D�a kan Xanta v�ardena 6, 7, 8 oh 9 med respektiva sannolikheter  93 ! = 153 !, 92 ! 61 ! = 153 !,  91 ! 62 ! = 153 ! oh  63 ! = 153 !. L�at Yvara antalet oanv�anda bollar valda f�or den andra mathen. D�a �arP (Y = 3) = 9Px=6  x3 ! = 153 !!P (X = x) = 0:089.4) L�at X vara antalet f�ors�ok tills d�orren �oppnar.a) P (X = k) = n�1n � n�2n�1 � � � n�k+1n�k+2 � 1n�k+1 = 1n .b) P (X = k) = (n�1n )k�1 � 1n = (1� 1n)k�1 � 1n .5) X � N(160; �2).a) P (120 < X < 200) = P (�40� < Z � 40� ) = �(40� ) � �(�40� ) =2�(40� ) � 1 oh P (120 < X < 200) � 0:8 om � � 31:25 (� �arf�ordelningsfunktionen avN(0; 1)-f�ordelningen oh Z � N(0; 1)). Svaret�ar d�a � = 31:25.b) Y �ar antalet komponenter som beh�ovs att unders�oka tills man hittaren som fortfarande fungerar. D�a �ar Y � Geom(p), d�ar p = P (X �190) = P (X�16031:25 � 0:96) = 1 � �(0:96) = 0:1685 oh P (Y > 2) =1� P (Y = 1)� P (Y = 2) = 1� 0:1685� (1� 0:1685) � 0:1685 = 0:69.


