Numerik der partiellen Differentialgleichungen Mathematik, HS 2007
Prof. D. Cohen und I. Sim Universitiat Basel
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Serie 10

Schreiben Sie eine FEM-Code fiir das Problem

{ —(p(x)u/(z)) = f(x) inQ=(0,1)
u =0 auf 0f)

mit p(z) > 0,p € C(0,1) und f € L*(0,1). Testen Sie mit p(z) = sin(7z) und
f(x) = —7%(—1 + 2(cos(7x))?).

Wir betrachten das Problem

{ —u"(z) = f(z) in Q=(0,1)
w(0) =2, 4/(1) =1.

Finden Sie die schwache Formulierung und bauen Sie das lineare Gleichungssystem
mit FEM fiir die drei lineare Elemente, die das Rechengebiet €2 iiberdeckt.

Wir betrachten das Problem

{ —u"(z) =972 cos(3mx)(—7+ 9cos(3rz)?) in Q= (0,1)
u(0) =u(1)=0.

Schreiben Sie eine FEM-Code fiir lineare bzw. quadratische Elemente.

Wir betrachten das Problem
{ —(p(z)u'(z))" + q(:v)u((x% = f(z) in Q=(0,1)

mit p(z) > ¢ >0, g(z) >0, p e CY0,1), g € C(0,1), f € C*0,1) und u € H*(0,1).

a) Zeigen Sie fiir die FE-Approximation uj, mit h = 1/N gelten

Crhl[u"] 2(0,1) (1)
Cohl| fll2(0,1)- (2)

|u — Uh||H1(o,1)

<
und ||U — uhHHl(O,l) <

b) Berechnen Sie die rechte Seite von (2) fir p=1,¢=0, f =1 und h = 1073.



