
Numerik der partiellen Di�erentialgleihungen Mathematik, HS 2007Prof. D. Cohen und I. Sim Universität BaselSerie 111. Zeigen Sie dass, das Problem










∂u(x, t)

∂t
− ∆u(x, t) = f(x, t) in Ω × (0, T ], Ω ⊂ R

2,

u(x, 0) = u0(x) in Ω,

u = 0 auf ∂Ω,eine eindeutige Lösung hat.2. Wir betrahten die inhomogene Wärmeleitungsgleihung














∂u(x, t)

∂t
− ∆u(x, t) = f(x, t) in Ω × (0, T ], Ω ⊂ R

2,

u(x, 0) = u0(x) in Ω,
∂u

∂n
= g auf ∂Ω.Finden Sie die shwahe Formulierung und bauen Sie damit das lineare Gleihungs-system auf.3. Wir betrahten die Di�usion-Advektion-Gleihung:











∂u(x, t)

∂t
− ∆u(x, t) + q∇u(x, t) = 0 in Ω × (0, T ], Ω ⊂ R

2,

u(x, 0) = u0(x) in Ω,

u = g auf ∂Ω.Finden Sie die shwahe Formulierung.4. Die Stokes-Gleihung beshreibt die Bewegung einer inkompressiblen zähen Flüssig-keit in einem 2- oder 3-dimensionalen Körper. Unter der Inkompressibilität verstehtman das divergenzfreie Geshwindigkeitsfeld. Hier betrahten wir die zeitabhängigeStokes-Gleihung in 2 D:


















∂u

∂t
− ∆u + grad p = 0 in Ω × (0, T ], Ω ⊂ R

2,

div u = 0 in Ω × (0, T ],
u|t=0 = u0 in x ∈ Ω,

u = 0 auf ∂Ω.wobei u das gesuhte Geshwindigkeitsfeld und p der gesuhte Druk ist. Finden Siezwei shwahe Formulierungen für diese Gleihung.1



5. Wir betrahten das Problem aus der Aufgabe 6 in der Serie 2.a) Implementieren Sie das Problem durh FEM mit der expliziten Euler-Methode.b) Implementieren Sie das Problem durh FEM mit der impliziten Euler-Methode.
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