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Aufgabe 1: (Programmieraufgabe)

Betrachten Sie ẏ = y2, y(0) = 1 und wenden Sie das explizite Euler-Verfahren an.

• Wie lautet die modifizierte Differentialgleichung (bis h3 oder h4 (freiwillig))?

• Lösen Sie die modifizierte Differentialgleichung mit ode45 und plotten Sie die
verschiedenen numerischen Lösungen, die exakte Lösung und die Lösung, die
Sie mit dem expliziten Euler-Verfahren erhalten haben mit h = 0.02.

Aufgabe 2:

Zeigen Sie, dass
∑

t∈T

α(t) . . . =
∑

t∈LT

. . . .

Aufgabe 3:

Wie lautet die modifizierte Differentialgleichung für das adjungierte Verfahren?

Aufgabe 4:

Wie lautet die modifizierte Differentialgleichung für ein symmetrisches Verfahren?

Aufgabe 5:

Wir betrachten ein lineares Problem ẏ = Ay, y(0) = y0 und ein RK-Verfahren
yn+1 = R(hA)yn. Wie lautet die modifizierte Differentialgleichung? Konvergiert diese
Reihe?
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