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Serie 3

Zeigen Sie, dass die Ordnung eines s-stufiges explizites RK-Verfahren nicht grésser
als s sein kann.

Hinweis: Betrachten Sie das Problem y' = vy, y(0) = 1 und schauen Sie, dass y; ein
Polynom wn h vom Grad s ist.

2.
Geben Sie alle expliziten RK-Verfahren mit p = s = 3.

3.
Geben Sie alle Biume mit Ordnung 5. Fiir einige Biume, geben Sie zusitzlich die
elementaren Differentiale F'(¢) und die Koeffizienten «a(t).

4. *

Fiir die Koeffizienten ¢ und b eines 4-stufigen expliziten RK-Verfahren nehmen wir die
Knoten bzw. Gewichte einer Simpson Quadratur-Formel. Diese besitzt nur 3 Knoten,
so dass wir aus Symmetriegriinden den mittleren verdoppeln:

c=1(0,1/2,1/2,1)" undb = (1/6,1/3,1/3,1/6)".
Geben Sie die Koeffizienten a;; so, dass das Verfahren Ordnung 4 hat.
5. (P)*
a) Fiir H : R? x R? — R definieren wir das Hamiltonsche Problem (fir k= 1,...,d):

_oH

P = a—%(p,q), (*)
. OH

Zeigen Sie, dass H(p(t),q(t)) = Const. fiir (p(t),q(t)) eine Losung von ().

b) Fiir H(p,q) = %p2 —cos(q), geben Sie die Gleichung (). Haben Sie diese Gleichung
schon gesehen?

c¢) Integrieren Sie das Problem in b) mit AW (pg,qo) = (0,0.5) mit Euler, Runge,

symp. Euler bzgl. h = 0.2 und im Zeitintervall ¢ € [0, 15].



d) Fiir ein System
{ p = flg)
q = p
definieren wir das Stormer-Verlet Verfahren:
h
Pny1/2 = Pn + §f(Qn>7
Gn+1 = Qn+hpn+1/2>

h
Pn+1 = Pnt1/2 + E.f(Qn-i-l)

mit der Aufdatierung bzgl. 1-Schrittverfahren (p,, ¢,) — (Pas1, Gne1).

Benutzen Sie das Stormer-Verlet Verfahren, um das selbe Problem mit A = 0.6 nu-
merisch zu losen.



