Numerik der Differentialgleichungen Mathematik, HS 2008
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Serie 11

Sei f(z,y) Lipschitz-stetig mit Konstante L. Zeigen Sie, dass fiir h klein genug das
nichtlineare Gleichungssystem

ki:f(x0+cih>y0+h2&ijkfj), izl,...,s
j=1

eine eindeutige Losung hat.

k
Wir betrachten ein AM-Verfahren y, 11—y, =h ) 7} V7 fui1. Zeigen Sie, dass
j=0

a)v; <0 firj>1

1=
Hinweis: ; = (—1)]/ ( , )ds
0 J

k
b) > ;>0 fiir k> 2
7=0

Hinweis: Betrachten Sie Y vt/
Jj=20

k
¢) 32 <0 fir k> 2.
=0

Betrachten Sie ein Kollokationsverfahren mit Stiitzstellen ¢q,...,¢; und M(x) =
% (x — ¢;). Beweisen Sie, dass die Stabilitatsfunktion gegeben ist durch
Ti=1

MO Q)+ 2METI) + L+ 25 M(1)
T MG(0) + zMGED(0) + ...+ 25M(0)

R(2)

Sei M(z) ein Polynom vom Grad s so, dass M®)(z) = 1. Dann erfiillt R(z) aus
Aufgabe 3:

1
e” — R(z) = Oz + O(z*™?) mit C = / M(z)dz.
0



. (P)*

Bestimmen und plotten Sie die Stabilitdtsgebiete der folgenden Mehrschrittverfahren:
@) 3Yn+1 — 3Yn = h(Tfrs1 — 2fn + fo-1)

b) Yni2 — %yn—l—l + %yn = %fnw

¢) Ynts + iyn+2 - %yn-l-l - Zy" = %(lgfn—i-Z +5fn)

d) Ynt1 — Yn = g(fn—l—l + fn)



