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Tentamenskriving i Flervariabelanalys del 2 (M AN 030)

Obs! Fraga 5 ar vird 4 poang. Alla andra fragor ar vard 3 poéng.
Godkénnt for 12 podng (max.).

1 (i) Lat A = [a,b] X [c,d] vara en sluten rektangel i planet. Definiera
vad det menar for en funktion f : A — R att vara integrerbar.
(ii) Bevisa att om f ar kontinuerlig, da dr f integrerbar.

2. En swimming-pool ar cirkular med diameter 50m. Djupheten &r konstant
lings varje V-O linje och vaxer linjart fran 2m till 5m i den N-S riktningen.
Ange volymen av vattnet i poolen.

3. Berikna [ F.d7 dir F = (z%y, 223, zy) och «y ér skirningskurvan mel-
lan den hyperboliska paraboloiden z = y? — z? och cylindern z2 + y? = 1,
orienterad moturs sedd uppifran.

4. Berikna flodet av F = (2%z, 1y® + tanz,2%2 + y?) ur den 6vre hal-
ven av enhetssfiren.

5 (i) For tva vektorfalt F och G i rummet, verifiera att
div (ﬁ X é) =G cwlF — F . curlG. (1)

(ii) Berékna [, 2zsiny dz + (22 cosy — 3y?) dy, dir «y ir den del av kurvan
y = z? fran (0,0) till (1,1).

6 (i) Formulera rotkriteriet (bevisa det INTE !).

(ii) Med hjalp av kriteriet bevisa Hadamards formul for den konvergensra-
dien R till en potensserie.

(iii) Skriv ner (med bevis) tre potensserier med R = 0, 1, co resp.

7. Lat f(z) = Y00, Sontlr,



(i) Utan att anvinda nagonting fran teorin av Fourier serier, forklara varfor
f(x) definierar en kontinuerlig funktion i den 6ppna intervallen (0, 7).
(ii) Genom att betrakta den Fourier serien till funktionen

#(x) :={ L USTST )

—5, <z <2m,

visa att f(z) ar konstant for z € (0, 7).

8. Berakna
P— )
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Tentan beraknas vara fardigrattad den 21 januari. D& kan den hiamtas i
mottagningsrummet mellan k1. 12:30-13:00. Tentamensresultat lamnas ut
ocksa telefon 772 35 09 efter k1. 14:00.



