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Tentamenskriving i Flervariabelanalys del 1 (M AN 030)

1. Hitta alla par (a,b) av reella tal s att det finns en punkt dir ytan
z? + 9% — 22 + zy — yz = b tangerar planet z + 2y + az = 13.

2. Lat f = (f1,-, fm) : R" = R™ och g = (g1, ..., gp) : R™ = R? vara C'-
funktioner. Formulera och bevisa den si kallade kedjeregeln for de partiella
derivatorna av den sammansattningen h = go f = (h1,...,hp) : R" — RP.

3. Ange den allmina 16sningen till den diffekvationen
Zpg — Zyy = Zg — 2y (1)

genom att infoéra de nya variablerna (u,v) := (z + y,z — y).

4 (a) Visa att sambandet u = sinz +e¥, v = €°* + cos(zy) definierar = och
y som C'-funktioner av u och v i nirheten av ((z,y,u,v) = (7/2,0,2,2).
(b) Beriikna 22(2,2).

5 (a) Varfor méste funktionen z3 + 4 + 223 anta ett storst och minst viirde
i snittet av ytorna 22 + y?> + 22 =4 och (z —3)? +y? + 22 =47
(b) Bestam dessa virde.

6 Berakna
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genom att betrakta en lamplig integral F(s) = fol f(s,z)dz och dess s-
derivator.

7 (a) For en foljd (zx) av reella tal, ge precisa definitioner av termerna
monoton, begransad, Cauchy, konvergent.

(b) Bevisa att varje odndlig f6ljd av reella tal har en odndlig monoton
delfoljd.

(c) Bevisa nu att en foljd av reella tal konvergerar om och endast om den
ar Cauchy. (Ge en precis formulering av varje andra sats som du anvander



utan bevis).

8 (a) For var och en av foljande par D;,S; av mingder, avgér om det
finns en kontinuerlig surjektion f fran D; till S;. Beskriv i detta fall en
sddan f ; annars, forklara varfor ingen sddan f existerar.

(i) D1 ={(z,y) : 2> —y* > 1}, S1={(z,y) :y > 0}.
(ii) Dy = 81, S»=Di.

(b) Fér var och en av foljande par D;, S; av delmiingder till R?, avgor
om det finns en kontinuerlig funktion f : R? — R? sidan att f~1(S;) = D;.
Antingen beskriv en sidan f eller forklara varfor ingen sidan f existerar.

(i) D3 = {(z,y) : 2 +y*> <1}, S3= 5.
(ii) D4 = {(z,y) : y = 2z, z rationellt}, Si={(z,y):y=z}.

Obs! Friga 8 ar véird 4 podng. Alla andra fragor ar viarda 3 poéang.
> 12 poang ger godkinnt. Denna grians kan avtagas om resultaten ar liga.

Tentan beraknas vara fardigrattad den 10 januari. Da kan den hamtas i
mottagningsrummet mellan k1. 12:30-13:00. Tentamensresultat lamnas ut
ocksa telefon 772 35 09 efter k1. 14:00.



