1. Uppgifter om dimensionsbegreppet
1. 12-3 -3 = 108m?.

2. Den andra sidan av rektangeln ar % ganger lingre 4n motsvarande sidan
av kvadraten.

3. Sidan i den stora kvadraten dr 2,v/5 resp. /n ggr lingre in i den
lilla kvadraten.

4. Klipp och Kklistra.

5 (i) Den korta sidan ar (
(ii) Den korta sidan ar ﬁ(g)
15-m?2.

(iii) Den korta sidan ir /2% = /100 = 10m.

)= % = 3m, sd arean ar 3 -6 = 18m?.

9) — 9,27 _ 243 _
sa arean ar 3 (3 )—4 =96 =

»-l>-|©

6. En kvadrat. Jag avstiar fran att skriva ett bevis har, men det kan
diskuteras pa lektionen.

7.23-4-4-4=1472m3.
8. B har V9 = 3 ggr s lang radie som A.
9. /8 =2,79 resp. {/n.

10. Cylinderytan bestar av tva skivor pa toppen och botten plus den

kurviga biten. Varenda skiva har area mr2. Den kurviga biten kan vikas

ut till en rektangel med sidor 27w och h, och darmed har area 2zwrh. Den
totala ytaren ar darmed

2-mr? 4 2nrh = 2nr(r + h).
Om r = 10 och h = 5 sa blir arean
27 - 10 - (10 + 5) = 3007 kvadratmeter.

11. Den optimala formen ar att diametern av basen ar lika med hojden.
Jag avstar fran ett bevis har. Ett fullstindigt bevis kraver nog antingen lite



kunskaper om differentialkalkyl eller en hel del algebraiska manipulationer.
Den som verkligen vill se ett bevis far fraga mig.
12. %wrQh. Dvs konens volymen ar en tredjedel av cylinderns. Faktorn % ar
typisk for spetsiga figurer i tre dimensioner (faktorn blir % i d dimensioner).
Pa mandag kommer vi att se ytterligare ett exmpel pa detta fenomen nar
vi jamfor ytarean av en sfir med volymen av det inneslutna klotet.

(OBs! For ni som sett integraler forut : att faktorn 13 dyker upp ar in-
timt kopplad till att fﬂ] 24 dy = %. Har du ingen aning vad detta betyder
sa spelar det ingen roll, det dr inte nédvindig kunskap for denna kurs !).

13 (i) och (ii) ¥/1/2 = 1/3/2 =~ 0,7937... Dvs man ska fylla glaset eller
pyramiden till ca. 79,37 procent. Detta a4r om spetsen pekar nerat forstas.
Om spetsan pekar uppat sa ska man fylla till 100 — 79,37 = 20, 63 procent.

14 (i) Volymen ar % x langd x bredd x hojd.
(ii) /1,20 = 1,0627 ggr storre. Dvs, ca. 6,27 procent storre.



2. Uppgifter om cirklar och vinklar

1. Lat cirkelns radie vara 1 (det spelar ingen roll vad du sétter den lika med,
eftersom det ar bara forhallendena mellan cirkeln och de tva kvadraterna
som intresserar. Men véljer vi radie 1, sa underlittas utrdkningarna).
Da ska man visa att omkretserna av den inre kvadraten, cirkeln och den
yttre kvadraten dr resp. 4v/2,27 och 8. Detta medfor att 4v/2 < 2w < 8
och delar vi allting med 2 sa far vi den efterlangtade dubbla olikheten.

2. 3 meter.
T w mw m 3m 3 16w :
3. E’Z’g’g’T’W’T’T radlaner.

4. Circa 1000 x 7,2 X 155 =~ 125,66 ljusar.

5 (i) Triangeln i bilden &r liksidig och ddrmed &r lingden av strickan som
skars av av hojden lika med 1/2.

(ii) sin § = ?, cos T =sinf = %
(iii) 6-horningen kan delas upp i 6 kongruenta, liksidga trianglar. Varje

triangel har sidolangd 1 och darmed area @. Den totala arean ar darmed

6 x Y = 23,

6. Betrakta en ratvinklig triangel med hypoteneus 1 och ena spetsiga vinkeln

lika med 6. sinf ar, per definition, lingden av den motsatta katetern. Men

vinkeln bredvid denna ar 7 — 6 (ty vinkelsumman i triangeln ar m) och

darmed &r dess lingd ocksa lika med cos(5 — ), per definition.

7. Langden av omloppsbanan, matt i meter, ar circa
(93 x 10%) x 1608 x 27 ~ 9,396 x 10"".
Tiden for jorden att avsluta ett helt varv, matt i sekunder, ar circa
365,25 x 60 x 60 x 24 = 31557600.

Darmed ar jordens hastighet, matt i meter per sekund, circa

9,396 x 10"
31557600

M.a.o0. jorden ror sig i nastan 30 kilometer per sekund. Det ar ratt sa snabbt,
eller 77

~ 29774 ms™ L.



3. Uppgifter om trianglar

1. Det gar att rita en triangel med tre givna sidolangder om och endast
om det storsta av dessa tre tal ar strangt mindre &n summan av de andra
tva. Darmed finns det ingen triangel med sidolangder 1,2 och 3.

Lat nu a < b < ¢ vara tre givna positiva tal sa att ¢ < a +b. Hur man
kan rita en triangel med dessa sidolangder ar sa har : forst rita en stracka
av langd c. Med passaren rita en cirkel av radie a vars medelpunkt ar ena
andpunkten av strackan ovan, och en annan cirkel av radie b vars medelpunkt
ar strackans andra andpunkt. Dessa tva cirklar mots i tva punkter. Vilj en
av dessa till triangelns tredje horn.

2. Eftersom alla vinklarna maste i sa fall vara lika ocksa och vinkelsum-
man ar 180 grader.

3. Rita in hojden. Pythagoras sats innebar att basen delas mitt itu och
didrmed delas hela triangeln i tva kongruenta trianglar (de har samma tre
sidoldngder). Darfor d&r motsvarande vinklar ocksa lika i de tva mindre tri-
anglarna, och darmed ar a = § ty de svarar mot varandra.

4. Vinkelsumman i en n-horning ar (n — 2)m eftersom n-horningen kan
delas upp i n — 2 st trianglar.

5 (i) 4 och 6 meter. (ii) 23 och 32 meter.

6. Lat z vara avstandet fran Anna till huset. Fran att jamfora ett lampligt
par av likformiga trianglar sa far vi att
5 1,86
5+z 60

Efter de lampliga algebraiska manipulationerna sa harleder vi att =z =
156,29032 meter.

7. Det ar inte svart att overtyga sig (777) att for att minimera den to-
tala langden av hans resa sa ska Kalle ga mot den punkt pa an sa att de
tva trianglarna som skapas nir man ritar in hans vag ar likformiga. Detta
leder till att, om den punkt pa an han siktar mot ligger = meter till vinster
om hans startpunkt, sa ska

T 500

1000 —z 800"



De vanliga algebraiska manipulationerna leder till svaret att z = 290 ~

13
384, 62m.

8. Strackarna AO,OC och OB har alla samma langd eftersom var och
en ar en radie till cirkeln. Darmed ar trianglarna AOC och COB likbenta.
Detta medfor (se uppgift 3) att

/A= [ACO, [B= /BCO.

Darmed sa ar

/C=/ACO+ /BCO=/A+ /B. (1)
Men

/A+/B+/C =180°, (2)

for det ar bara vinkelsumman i triangeln ABC. Fran (1) och (2) sa hérleder
vi att LC = £(180°) = 90°, v.s.v.
9. 24m.

10. Lat a och b vara tva godtyckliga heltal med a < b. Da géiller att
triangeln med sidolingder b? — a2, 2ab och b? 4+ a? ar ritvinklig eftersom (det
ar lite algebra att kolla det !)

(b* — a®)? + (2ab)? = (b* + a?)2.

Eftersom vi kan vilja vad som helst for a och b sa far vi odndligt manga
olika trianglar pa detta vis. Det ar en betydligt svarare uppgift att bevisa
att ALLA ratvinkliga trianglar med heltaliga sidolangder fas pa det viset !!

11.

112 < 137 < 122,
(11,7)* < 137 < (11,8)%,
(11,70) < 137 < (11,71)2,
(11,705)% > 137.
Sa /137 = 11,70 till tva decimalsiffror.

12. 7 = /325 = 513 ~ 18,03.

13. z = v219 = 14, 80.



