
1. Uppgifter fr�an v�aren�Ovningarna p�a sidan 21 (i) 3(5 + 2) = 3 � 5 + 3 � 2 = 15 + 6 = 21.(ii) 3(5 + a) = 3 � 5 + 3 � a = 15 + 3a.(iii) 3(a+ b) = 3a+ 3b.(iv) 
(a+ b) = 
a+ 
b.2. (3+a)(4+b) = 3(4+b)+a(4+b) = [3�4+3�b℄+[a�4+a�b℄ = 12+3b+4a+ab.3 (i) (a+ b)2 = (a+ b)(a+ b) = a(a+ b)+ b(a+ b) = a �a+a � b+ b �a+ b � b =a2 + ab+ ba+ b2 = a2 + b2 + 2ab.(ii) Vi anv�ander resultatet av (i) f�or att snabba p�a utr�akningen.(a� b)2 = [a+ (�b)℄2 = a2 + (�b)2 + 2a(�b) = a2 + b2 � 2ab.(iii) (a+ b)(a� b) = a(a� b) + b(a� b) = [a2 � ab℄ + [ba� b2℄ = a2 � b2.4 (i) Anv�and t.ex. att 25 = 20 + 5 o
h del (i) av f�orra uppgiften. D�a harvi att252 = (20 + 5)2 = 202 + 52 + 2 � 20 � 5 = 400 + 25 + 200 = 625.(ii) Anv�and t.ex. att 999 = 1000�1 o
h del (ii) av f�orra uppgiften. D�a harvi att9992 = (1000�1)2 = 10002+12�2�1000�1 = 1000000+1�2000 = 998001.(iii) Anv�and del (iii) av f�orra uppgiften med a = 20 o
h b = 1. D�a har viatt 19 � 21 = 21 � 19 = (20 + 1)(20 � 1) = 202 � 12 = 400 � 1 = 399.�Ovningarna p�a sidan 3Dessa �ar lite mer �oppna fr�agor s�a vi g�ar igenom dem p�a lektionen i st�allet.N�agra �ovningar (s.5)1. L�at x; y resp. z bete
kna antalet r�attor, st�anger resp. 
hokladbitar somKalle k�oper. D�a g�aller att 2x+ 3y + 5z = 13: (1)Vi s�oker allts�a alla m�ojliga l�osningar till (1) d�ar x; y o
h z �ar heltal st�orre�an eller lika med noll. Vi ser direkt att z � 2 (annars blir VL f�or stor redan)s�a z = 0; 1 eller 2. 1



Om z = 2 d�a �ar 2x+ 3y = 3 som tvingar x = 0 o
h y = 1. Detta ger enl�osning.Om z = 1 d�a �ar 2x + 3y = 8 som l�amnar tv�a m�ojligheter : antingenx = 4, y = 0 eller x = 1, y = 2.Om z = 0 d�a �ar 2x+3y = 13 som o
ks�a l�amnar tv�a m�ojligheter : antin-gen x = 2, y = 3 eller x = 5, y = 1.Det �nns totalt allts�a 5 olika s�att som Kalle kan bli av med alla sina pengar.Han kan antingen/eller k�opaInga r�attor, 1 st�ang o
h 2 
hokladbitar4 r�attor, inga st�anger o
h 1 
hokladbit1 r�atta, 2 st�anger o
h 1 
hokladbit2 r�attor, 3 st�anger o
h inga 
hokladbitar5 r�attor, 1 st�ang o
h inga 
hokladbitar:2. L�at x (resp. y) vara antalet kronor som Kalle (resp. Lisa) besitter.(i) Den givna informationen ger f�oljande tv�a relationer mellan x o
h y :x+ 8 = y (2)y + 8 = 2x: (3)Fr�an (3) f�ar vi att y = 2x � 8 o
h stoppar vi in detta i (2) s�a f�ar vi attx + 8 = 2x � 8 ) x = 16 ) y = 24. S�a Kalle har 16 kronor o
h Lisa 24kronor i detta fall.(ii) Jag antar att Kalle har mer pengar �an Lisa h�ar (man kan lika v�al an-taga motsatsen). Den givna informationen ger d�a f�oljande relationer mellanx o
h y : x+ 8 = y � 8 (4)y + 8 = 2(x� 8): (5)Fr�an (5) f�ar vi att y + 8 = 2x � 16 ) y = 2x � 24, medan att fr�an (4)har vi att y = x + 16. D�armed m�aste 2x � 24 = x + 16 som inneb�ar attx = 40 o
h y = 24. S�a Kalle har 40 kronor o
h Lisa har 24 kronor i detta fall.3 L�agger vi ihop talen i de tre linjerna f�ar vi �a ena sidan 3 � 12 = 36.2



�A andra sidan f�ar vi med alla talen fr�an 1 till 7 en g�ang, utom det tal somst�ar i mitten som tas med 3 ggr. Om detta tal kallas f�or x d�a har vi allts�a att(1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7) + 2x = 36; (6)som inneb�ar att x = 4. Man kan d�a fylla i hjulet p�a ett antal olika s�att,t.ex.: med 1� 2� 3� 7� 6� 5 d�a man l�aser medurs.(i) Samma analys leder till f�oljande ekvation i st�allet f�or (6) :(1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7) + 2x = 30; (7)som inneb�ar att mittentalet x = 1. Man kan d�a fylla i hjulet t.ex. med2� 3� 4� 7� 6� 5 d�a man l�aser medurs.(ii) Nej ! Samma analys som ovan skulle leda till f�oljande ekvation f�ormittentalet x : (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7) + 2x = 33: (8)Men (8) medf�or att x = 5=2, en mots�agelse ty x m�aste vara ett heltal mellan1 o
h 7.(iii) Byter vi 12 mot n, s�ag, d�a f�ar vi f�oljande ekvation f�or mittentalet x :(1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7) + 2x = 3n:Detta medf�or att x = 3n�282 = 3n2 � 14. F�or att det ska �nnas en l�osnings�a m�aste allts�a 3n2 � 14 vara ett heltal mellan 1 o
h 7. Det �ar ett heltal omo
h endast om n �ar j�amnt (ty vi delar 3n med 2). Det ligger mellan 1 o
h7 om o
h endast om 1 � 3n2 � 14 � 7;som redu
eras till 10 � n � 14:Allts�a �nns det en l�osning f�or bara tre olika v�arden av n, n�amligen 10,12o
h 14. Allts�a, utom 12 o
h 10 kan man bara byta till 14.
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�Ovningar i algebra (s.6)3. SGD(84; 315) = 21) 84315 = 415 ;SGD(322; 238) = 14) 322238 = 2317 ;SGD(260; 975) = 65) 260975 = 415 ;SGD(456; 1672) = 152) 4561672 = 311 ;SGD(759; 561) = 33) 759561 = 2317 ;SGD(153; 561) = 51) 153561 = 311 :D�armed har vi att84315 = 260975 ; 322238 = 759561 ; 4561672 = 153561 :4. Man kan anv�anda att, om a; b; 
; d �ar fyra positiva heltal, s�a g�aller attab > 
d , ad > b
:Detta redu
erar j�amf�orelsen av de tre br�aken till en multiplikationsuppgift.En lite klurigare metod �ar att j�amf�ora alla tre med 0; 4, som alla ligger strax�over.I vilket fall som helst, svaret blir att131321 > 212520 > 173425 :5 (a) = �1�96 ��2�3+4�721 � = �86 � 3421 = �43 � 3421 = �4�343�21 = �13663 .(b) = �4�5�3�945 ��4�5+7�315 � = � 745 � 4115 = � 7�4145�15 = �287675 .(
) Jag tolkar uppgiften att parantesen ska multipli
eras med 359 . D�a har viatt 359 �67 � 35� = 359 �6 � 5� 3 � 735 � = 359 � 935 = 1:6. Anv�and faktumet att xy = zw , xw = yz:4



D�a har vi att den f�orsta formeln st�ammer om o
h endast om (a + b)
 =(a + 
)b , a
 + b
 = ab + 
b , ab = a
 , a(b � 
) = 0 , a = 0 ellerb� 
 = 0, a = 0 eller b = 
.Den andra formeln st�ammer om o
h endast om ab
 = (a + 
)b ,b[a
 � (a + 
)℄ = 0 , b = 0 eller a
 � (a + 
) = 0 , b = 0 eller 
 = aa�1 .Dvs f�or att formeln ska st�amma s�a m�aste b�ade a o
h 
 vara skilda fr�annoll o
h antingen b = 0 eller 
 = aa�1 . Notera att om vi begr�ansar oss tillheltalsl�osningar s�a m�aste aa�1 vara ett heltal, som intr�a�ar om o
h endastom a = 
 = 2.7 (i) 0; 7 (ii) 0; 153846 (iii) 4; 2 (iv) 2; 098 (i) 2371000 .(ii) 2371000 � 1000999 = 237999 .(iii) 34110 + 110 � 243999 = 341�999+2439990 = 3409029990 = 6313185 .(Obs! F�or den sista f�orkortningen s�a r�aknade jag att SGD(340902; 9990) =54, men m.h.a. en dator !!!!).9. Klo
kan 12 eftersom 3729 = 310 � 12 + 9.10. L�ordag, tisdag o
h torsdag.11. 1,1 o
h 6. �Ovningar i algebra (s.8)1. x = �118 .2. x = �8363 .3. x < 4.4. x > �8363 .5. Denna �ar en l�attare version av uppgift 4 i f�orra avsnittet. Svaret blir att72 > 278 > 103 :6 (i) x = 1 eller x = �3.(ii) x = 2 eller x = �4. 5



(iii) x = 1 eller x = �7.7 (i) x � 7 (mod 13) (ii) x � 10 (mod 13) (iii) x � 9 (mod 13).8. 34 � 1 (mod 10) s�a 3100 = (34)25 � 125 � 1 (mod 10). Svar : 1.9. x = 11, y = 1.11. x = �1011 , y = 2511 .12. Finns ingen l�osning ty den f�orsta ekvationen medf�or att 2x + 4y =2(x+ 2y) = 2 � 1 = 2 som s�ager emot den andra ekvationen.13. Kalla talet f�or x. De givna uppgifterna leder till f�oljande ekvationf�or x : 2(5x + 10) = 40:L�osningen till denna �ar x = 2.Blandade �Ovningar1 (i) 1213 (ii) 15132 (iii) 4316 .2. 2a+
2b .3. 53196 .4. 2; 5 � 1021.5. 12310 + 110 � 4699 = 12223990 (man borde kolla att SGD(12223; 990) = 1).6. = 79 � 37 = 13 .7. 496 � 1 (mod 3) s�a svaret blir 1.8. x = 167 .9. x < � 937 . 6


