
LNM 100 : Tentamen 130505L�osningar1. Antalet barn m�aste g�a j�amnt upp i 468 oh de alternativ man har f�orantalet barn �ar allts�a alla s�adana tal. F�or att ta reda p�a dessa s�a tar vi f�orstfram primtalsfaktoriseringen f�or 468 :468 = 2 � 234 = 2 � 2 � 117 = 2 � 2 � 3 � 39 = 2 � 2 � 3 � 3 � 13:Vi s�oker nu alla m�ojliga kombinationer av dessa primtalsfaktorer. Denfullst�andiga listan �ar 1; 2; 3; 13;2 � 2 = 4;2 � 3 = 6;3 � 3 = 9;2 � 2 � 3 = 12;2 � 3 � 3 = 18;2 � 13 = 26;2 � 2 � 3 � 3 = 36;3 � 13 = 39;2 � 2 � 13 = 52;2 � 3 � 13 = 78;3 � 3 � 13 = 117;2 � 3 � 3 � 13 = 234;2 � 2 � 3 � 3 � 13 = 468:2. F�orst g�aller det att ta fram det minsta tal som g�ar att m�ata upp, dvsSGD(840; 483). Man kan g�ora detta m.h.a. Euklides algoritm :840 = 1 � 483 + 357483 = 1 � 357 + 126357 = 2 � 126 + 105126 = 1 � 105 + 21105 = 5 � 21 + 0:1



som inneb�ar att SGD(840; 483) = 21. Alternativt s�a kan man j�amf�ora prim-talsfaktoriseringarna f�or de b�agge talen :840 = 2 � 420 = 2 � 2 � 210 = 2 � 2 � 2 � 105 = 2 � 2 � 2 � 3 � 35 = 2 � 2 � 2 � 3 � 5 � 7;483 = 3 � 161 = 3 � 7 � 23;fr�an vilka vi oks�a ser att SGD(840; 483) = 3 � 7 = 21.D�armed �ar 21 det minsta antal liter som kan m�atas upp oh inget avtalen mellan 1 oh 8 kan m�atas upp.3. Talets sista si�ra �ar en 9:a. Vi har9 = 4 � 2 + 1;9 = 1 � 5 + 4;som inneb�ar att talet l�amnar rest 1 (resp. 4) vid division med 2 (resp. 5).Talets tv�a sista si�ror �ar 89 oh89 = 22 � 4 + 1;som inneb�ar att talet l�amnar rest 1 vid division med 4. Talets tre sista si�ror�ar 789, oh 789 = 98 � 8 + 5;som inneb�ar att talet l�amnar rest 5 vid division med 8. Talets si�ersummakontrolleras vara 143, som i sin tur har si�ersumma 8. D�armed ser vi atttalet l�amnar rest 2 (resp. 8) vid division med 3 (resp. 9).4. Med tanke p�a att 3167 � 2 = 6334 oh att 80 � 80 = 6400, s�a b�ordet 80:e t-talet ligga i n�arheten. Det 80:e t-talet ges exakt av80� 812 = 3240:Detta �ar allts�a n�agot f�or stort. Det 79:e t-talet f�as genom att subtrahera80, oh �ar d�armed lika med 3240� 80 = 3160. Detta �ar mindre �an 3167 ohbetydligt n�armare �an 3240.Svaret �ar allts�a att det �ar det 79:e t-talet som ligger n�armast 3167.5 (i) Den 11:e raden av multiplikationstabellen p�a en 35-kloka best�ar av2



resterna som l�amnas vid division med 35 av de 35 f�orsta talen i 11:ans tabell.Den ser ut s�a h�ar allts�a11 22 33 9 20 31 7 18 29 5 16 27 3 14 25 1 12 2334 10 21 32 8 19 30 6 17 28 4 15 26 2 13 24 0:(ii) 35 = 5 � 7. D�armed f�orkommer alla talen i de rader som ligger i varken5:ans eller 7:ans tabell, dvs rader nummer1 2 3 4 6 8 9 11 12 13 16 17 18 19 2223 24 26 27 29 31 32 33 34:6 (i) Eftersom 9 = 32 s�a kan vi f�orst konstatera att 923 = (32)23 = 32�23 =346. D�armed kan vi byta ut VL:en mot 2�346+346 = (2+1)�346 = 3�346 = 347,v.s.v.(ii) 615 enligt multiplikationsprinipen, ty det �nns 6 m�ojliga utg�angar f�orvarje kast.7. Om vi b�orjar med talet 199 � 141 s�a kan talet visualiseras som enupps�attning av 199 grupper av bollar med 141 st i varje. Tar vi borttv�a bollar fr�an varje grupp s�a har vi 199 grupper med 139 i varje. L�aggervi till tv�a nya s�adana grupper, s�a har vi 201 grupper med 139 i varje, ohd�armed 201� 139 bollar totalt.Sammanlagt s�a har vi tagit bort 2 � 199 bollar, oh lagt till 2 � 139 bollar.Totalt s�a har vi d�armed tagit bort 2�199�2�139 = 3�(199�139) = 2�60 = 120bollar, som inneb�ar att199� 141 � 201� 139 = 120:
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