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Tentamenskriving i Algebra, del 1 (MAN 010)

> 12 poang, inkl. bonus fran inlamningsuppgiften och grupparbeten, ger
godkannt. > 18 poing ger val-godkannt. Dessa granser kan minskas efterat.

1 (3p) Det ar ett faktum (som ni kanske har lirt er p4 gymnasiet) att
(1 +1/n)" < e for varje naturligt tal n. Med hjilp av detta faktum (eller
pa nagot annat sitt) bevisa att, for varje naturligt tal n,

n! > n"e ™"

2 (1.5p+1.5p) Ett ging pa 18 ungdomar, 10 killar och 8 tjejer, ska delas
upp i par. P4 hur manga olika sitt kan detta ske om

(i) varje tjej maste paras med en kille.

(ii) parningen sker helt fritt.

3 (3p) Minst en av rotterna till polynomet
p(z) == 2° — 82% + 2323 — 5222 + 762 — 80

ar rent imagindr. Med hjilp av detta, 16s ekvationen p(z) = 0 fullstdndigt.

4 (3p+1p) (i) Ange ett primtal p som satisfierar

p=1(3)
p=2(5)
p=3(7)

(i) Med hjilp av foljande sats av Dirichlet, visa att det faktiskt finns
oandligt manga primtal som satisfierar ovanstaende villkor.

Dirichlets sats: Om a och b ar heltal si att SGD(a,b) =1, da finns det
oandligt manga heltal n sa att a + bn ar ett primtal.



5 (3p) Formulera och bevisa Lagranges sats om andliga grupper.

6 (3p) Bevisa att /7 inte dr ett rationellt tal.
(Ledning: Imitera beviset av nagon sats ni har lart er.)

7 (3p) Betrakta funktionen f : R — R dér

1 2 3,22
f(.’II) — _(6:5 —3z+2 e T +3z —2w)
2

Avgor om f ar injektiv/surjektiv/bijektiv.

8 (3p) Det ar en berémd sats av Lagrange att varje naturligt tal n kan
skrivas som summan av kvadraterna av 4 eller farre heltal. Bevisa att La-
granges sats dr den “béasta mdjliga” genom att (med bevis) ange en oandlig
mangd av naturliga tal, varav inget kan skrivas som summan av kvadraterna

av tre eller farre heltal.
(Ledning: tdnk modulo ett lampligt heltal.)

Obs! Tentan beraknas vara firdigrattad den 7 januari. D& kan den
hamtas i mottagningsrummet mellan kl. 12:30-13:00. Tentamensresultat

lamnas ocksa ut per telefon 772 35 09 efter k1. 14:00.



