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Tentamenskriving i Diskret Matematik (M AN 240)

> 12 poiang, inkl. poangen fran inlamningsuppgifterna, ger godkannt. Denna
grans kan minskas efterat.

1 (1p+1p) (i) Ange en Ovre grins pa antalet bilar i Sverige, med tanke
pa att inga tva bilar fair ha samma registreringsskylt (OBs! Gor inga yt-
terligare antaganden).

(ii) Hur manga ord av lingd 9 i bokstaverna A,B,C innehaller minst 5 st.
Aen ?

2 (3p). Formulera och bevisa Dirac’s sats om Hamitlon cykler i enkla grafer.
3 (4x1p+2p). Men hinvisning till grafen i Fig. 1,

(i) Ange det kromatiska talet av den oviktade grafen.
(ii) Ange en matchning av maximal storlek i den oviktade grafen.
(iii) Ange ett spanning trid av minimal vikt i grafen.

Rikta nu grafen pa foljande satt : alla vertikala kanter ska riktas uppat
och alla andra kanter fran vanster till hoger.

(iv) Ange en kortast vig fran a till z i den riktade grafen.
(v) Ange ett maximalt fléde fran a till z och en minimal cut-set.

4 (1.5p+1.5p). Lat G vara en enkel graf med 21 noder och antag att
for varje par z # y av noder si géller att

deg(z) + deg(y) > 20.

Avgor om var och ett av fojlande pastaenden ar sant eller falsk Om det ar
sant ge ett bevis, om det ar falsk ge ett motexempel :

(i) G ar sammanhéingande,
(ii) G har en triangel.



5 (1p+2p) (i) Formulera Inclusion-Exclusion principen.
(ii) Ange en formel for d,, = antalet ‘derangements’ av {1, ...,n}, och bevisa
formeln med hjalp av I-E principen.

6 (2p). Lat wug,uq,... vara en foljd av heltal som satisfierar recurrence
relationen

Unt+2 = 0Unt1 — YUy, + 20 + 3,
ug = 3, up = 4.

Ange en sluten formel for u,.
Obs! Tentan berdknas vara fardigrattad den 10 juni. D4 kan den hamtas

1 mottagningsrummet mellan kl. 12:30-13:00. Tentamensresultat lamnas
ocksd ut per telefon 772 35 09 efter kl. 14:00.



