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Tentamenskriving i Diskret Matematik (M AN 240)

> 12 poing, inkl. poangen fran inlimningsuppgifterna, ger godkinnt. Denna,
grans kan minskas efterat.

1 (1p+1p) (i) Hur manga 16-siffriga kreditkortnummer innehaller 3 nollor
och 4 ettor ?

(ii) Lat n > 3 vara ett heltal. Hur méanga permutationer av {1,...,n} resul-
terar i att minst tre tal forflyttas ?

2 (4x1p+2p). Man hinvisas till grafen G i Fig.1.

(i) Ange en Hamilton cykel i den ‘oviktade’ grafen G* eller forklara varfor
ingen sadan existerar.

(ii) Ange x(G*) och en explicit optimal firgning av G*.

(iii) Ange ett spanning trid av minimal vikt i G.

Rikta nu G enligt foljande regler : (a) alla vertikala kanter riktas uppat
(b) alla andra kanter riktas fran vinster till hoger.

(iv) Genomfor Dijkstra’s algoritm for att hitta en kortast véig fran A till
K (skriv ner vilken kant du véljer i varje steg).

(v) Koér nu FF-algoitmen for att hitta ett maximalt flode fran A till K
och en minimal cut-set (skriv ner vilken augmenting véig du viljer i varje

steg).

3 (3p). Lat G vara en enkel graf med n noder. Formulera och bevisa
en sats om det minsta antalet kanter som garanterar att G innehar en tri-
angel.

4 (2p). Lat G vara en sammanhingande graf med minst 2 noder. Be-
visa att G har minst 2 noder v med f6ljande egenskap :

Om vi tar bort noden v och alla kanterna igenom den, da ar den aterstaende
grafen fortfarande sammanhingande.

5 (0.3p+1.3p+1.4p) (i) Definiera Catalan talen C,.



(ii) Ange och forklara rekursion formeln for C,.
(iii) Bevisa att genererande funktionen F'(x) for Catalan talen ges av

Fz) = L - V1—4e F

6 (3p). Los fullstandigt foljande recurrence relation (dvs ange en sluten
formel for uy,) :

Up = 4an_1+5a,_9+3" Vn>2,
ug = 4, up = —1.

Obs! Tentan berdknas vara fardigrattad den 9 juni. Da kan den hiamtas
i mottagningsrummet mellan kl. 12:30-13:00. Tentamensresultat lamnas
ocksa ut per telefon 772 35 09 efter k1. 14:00.



