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Tentamenskriving i Diskret Matematik (MAN 240)

> 12 poang, inkl. bonus fran inlimningsuppgifterna, ger godkidnnt. Denna
grans kan minskas efterat.

1 (3p). Formulera och bevisa Philip Hall’s sats om matchningar i bipartite
grafer.

2 (2p+2p). (i) Ange ett spanning tridd av minimal vikt i den under-
liggande grafen i Fig. 1 (se bilaga).

(ii) Ta fran Fig. 1 bort de noder varifrin man inte kan nd h. Ange en
kortast vag fran a till A i grafen som finns kvar.

3 (3p). Lat G vara en 3-regulédr graf. Visa att G har minst 2 olika cykler
(OBs! Olika cykler far ha gemensamma kanter).

4 (3p) Som i F.2 (ii), ta fran Fig. 1 bort de noder varifrdn man inte
kan na h. Ange denna gang, i grafen som finns kvar, ett maximalt fléd fran
a till h och en minimal cut-set.

5 (0.2p+2.8p). (i) Lat ¢ vara ett reelt tal och k£ > 0 ett heltal. Definiera

binomialkoefficienten IZ
(ii) Lat nu t = —m dar m > 0 &r ett heltal. Bevisa att, om |z| < 1, da

(1+x)t:§<£>wk.

k=0

OBs! Du behover inte bry dig om konvergens fragor.
6 (3p). Lat 0 < i < k < n vara heltal. Bevisa kombinatoriskt att

(1) (5) =)0

OBs! Med ett kombinatoriskt bevis menar jag att du ska visa att bada leden
riknar samma, saker, men pa tva olika satt. Du far alltsd INTE anvénda



formeln for binomial koefficienterna fran F.5 (i).

7 (3p). Lat wp,up,... vara en foljd av heltal som satisfierar recurrence
relationen

Upt2 = dUupt1 — bup + 1,
ug =3, u; =4.

Ange en sluten formel for uy,.

8 (3p). Ge en fullstindig konstruktion av det projektiva planet dver F
och den motsvarande 2-designen.

Obs! Tentan beraknas vara fardigrattad den 10 juni. Da kan den hamtas
1 mottagningsrummet mellan kl. 12:30-13:00. Tentamensresultat lamnas
ocksa ut per telefon 772 35 09 efter kl. 14:00.



