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Tentamenskriving i Diskret Matematik (MAN 240)

> 13 poing, inkl. poangen fran inlamningsuppgifterna, ger godkannt. Denna
grans kan minskas efterat.

1 (1.5p+1.5p) (i) Sverige har tagit ut en trupp till EM som bestar av
23 spelare : 3 malvakter, 8 forsvarare, 8 mittfaltare och 4 anfallare. Det ar
troligt att Lars-Tommy valjer att spela 4-4-2, dvs malvakt + 4 férsvarare +
4 mittfaltare + 2 anfallare.

Hur manga mdjliga laguppstéllningar finns det alltsa, om vi antar (nagot
orealistiskt !) att inbordesordningen i varje lagdel ar ovésentligt ?
(ii) Lat oss vara jitteoptimistisk och anta att Sverige gor 37 mal under
turneringen. Hur manga majligheter finns det da for skytteligan ?

(T.ex. en mojlighet ar : Zlatan 36 mal, H. Larsson 1 mal, alla de andra
21 spelarna 0 mal).

2 (4x1p+2p). Man hinvisas till grafen G i Fig. 13.17(b).

(i) Ange en Hamilton cykel i den ‘oriktade’ grafen G* eller forklara varfor
ingen sadan existerar.

(ii) Ange x(G*) och en explicit optimal fargning av G*.

(iii) Ange ett spanning trad av minimal vikt i G*.

(iv) Genomfor Dijkstra’s algoritm for att hitta en kortaste vig fran a
till z 1 G (skriv ner vilken kant du véljer i varje steg).

(v) Koér nu FF-algoitmen for att hitta ett maximalt fldde fran o till z
och en minimal cut-set (skriv ner vilken augmenting vig du viljer i varje
steg).

3 (3p). Formulera och bevisa Philip Halls sats om matchningar i bipar-
tite grafer.

4 (3p). Ange (i termer av fakultets funktioner) antalet permutationer
7:{1,2,...,100} — {1,2, ..., 100}

dar inga tva av w(1),7(2),7(3),n(4) ar pa varandra foljande tal.

5 (1p+1p+1p) Formulera och bevisa recurrence relationer for



(i) Stirling talen S(n, k),
(ii) Catalan talen Cj,
(iii) antalet derangements d,, av n st. foremal.

6 (3p). Los fullstandigt foljande recurrence relation (dvs ange en sluten
formel for u,) :

2up = Tap_1 —3ap_9+3" Vn>2,

U()Zl, u1:1.

Obs! Tentan berdknas vara fardigrattad den 11 juni. Da kan den hamtas
1 mottagningsrummet mellan kl. 12:30-13:00. Tentamensresultat lamnas
ocksd ut per telefon 772 35 09 efter kl. 14:00.



