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Tentamenskriving i Diskret Matematik (M AN 240)

> 12 poang, inkl. bonus fran inlimningsuppgifterna, ger godkidnnt. Denna
grans kan minskas efterat.

1 (3p). Lat G vara en sammanhidngande graf med n noder. Bevisa att
G saknar cykler om och endast om G har n — 1 kanter.

2 (2p+2p+3p). Man hinvisas till grafen G i Fig. 10-5 (a).

(i) Ange en maximal matchning i den ‘unweighted’ grafen.

(ii) Ange ett spanning trid av minimal vikt i G.

(iii) Rikta nu G enligt foljande regler : (a) alla vertikala kanter riktas
uppat (b) alla andra kanter riktas fran vanster till hoger.

Ange nu ett maximalt flode fran a till z och en minimal cut-set.

3 (0.2p+2.8p). (i) Definiera det kant-kromatiska talet ®(G) av en graf G.
(ii) Lat G vara en bipartite graf. Bevisa att ®(G) ar lika med den max-
imala graden av en nod i G.

4 (3p). Lat S vara en andlig mingd. Bevisa kombinatoriskt att antalet
delméangder till § som har ett jamnt antal element &r lika med antalet
delméangder som har ett udda antal element.

OBs! Med ett kombinatoriskt bevis menar jag att du ska ange en explicit
1-1 korrepsondens mellan ‘jamna’ och ‘udda’ delmangder.

5 (3p). Lat wug,uq,... vara en foljd av heltal som satisfierar recurrence
relationen

2Up490 = Tupy1 — 3un + 0,
uyg = 1, u; = 2.

Ange en sluten formel for u,,.



6 (3p). Lat n,k vara positiva heltal med n > 2 och k < n. Lat f(n,k)
beteckna antalet delméngder till {1,...,n} som (a) innehaller k st. element
(b) €j innehaller tva konsekutiva heltal. Bevisa att

f(’n’ak) :f(n_Qak_ 1) +f(n_ ]-ak)
OBS! Du behover INTE losa denna recurrence relation.

7 (3p). Ge en explicit konstruktion av en 2 — (23,11,5) design.
(Ledning : Anvénd en lamplig differens mangd i en lamplig F).

Obs! Tentan berdknas vara fardigrattad den 29 augusti. D& kan den
himtas i mottagningsrummet mellan kI. 12:30-13:00. Tentamensresultat
lamnas ocksa ut per telefon 772 35 09 efter kl. 14:00.



