Att lamna in torsdag den 15 september

REGLER : Du far full podng for korrekta losningar till 6 valfria uppgifter.
Du kan fa ett bonus av upp till 20 procent genom att 16sa alla 7 uppgifterna.

1. Betrakta ett lotteri dar man valjer 6 av talen mellan 1 och 39.

(i) Om det kravs minst 3 ratt for att vinna nagonting, pa hur manga
olika sitt kan man bli en vinnare ?

(ii) Vad ar sannolikheten att alla 6 vinnande talen ar udda ?

2. Lat oss vara optimistiska och forestalla oss att Sverige gor 26 mal totalt
i deras 10 VM-kval matcher. S4g nu att man ar intresserad av antalet mal
som gjordes i varje match. Hur manga mojligheter finns det

(i) om vi vet inget mer

(ii) om vi vet att (a) de gjorde inga mal i tva matcher, men inte vilka
tva (b) de gjorde 1 mal i tva andra matcher, men inte vilka tva (c) de gjorde
minst tva mal i var och en av de aterstiende 6 matcherna.

3 (1.4.28(a) i Grimaldi) Lat n > 4. Lat A,, vara antalet n-bitars binira
ord dar monstret ‘01’ forekommer exakt 2 ganger. Sa t.ex. for n = 6, 010010
och 100101 ar sidana ord, men inte 101111 eller 010101.

(i) For att fa lite kinsla for problemet, ange Ay, A5 och Ag, och skriv
ner alla mojliga ord i dessa fall.

(ii) ange (med bevis) en formel for A,,.

4. Lat n vara ett positivt heltal. Forklara varfor
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5. Lat n vara ett positivt heltal. Lat A, vara den storsta mojliga storleken
av en delméngd till {1,...,n} diri inget tal ar lika med tva ganger nagot
annat. Bevisa att
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i foljande tva steg :

(i) beskriv explicita delmingder X, till {1, ..., n} som uppfyller det givna

villkoret sa att | X, |/n — 2/3,



(ii) M.h.a. ladprincipen eller pa nagot annat vis, bevisa att, for ett
godtyckligt n, om X &r en delméngd till {1,...,n} som uppfyller villkoret
sa maste | X| < 2n/3.

(Tips : M.h.a. exemplet du konstruerar i del (i), dela upp talen 1,...,n
i olika grupper och visa att X far innehalla hogst tva tredjedelar av talen i

varje grupp).

6 (10.2.12 i Grimaldi) Antag att poker chips kommer i fyra farger -
rod, bla, gron och vit. Ange och 16s en recurrence relation for antalet satt
att gora en hog med n chips utan narliggande blaa chips.

7. M.h.a sall principen, berdkna antalet permutationer av talen 1,2,....,100
dar inga tva av talen 1,2, 3 ligger bredvid varandra.



