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Tentamenskriving i Diskret Matematik (TMA 055)

26 poiang pa denna tenta och 50 poidng totalt, inkl. podngen fran
inlimningsuppgifterna, ger godkannt.

1 (11p) Los fullstdndigt rekursionsformeln

’U,():l, ’11,1:1,
Up = Up—1 + 12up_o+4"+3n+1, Vn>2

2 (11p) Ange resten vid division med 112 som limnas av
(1197 +5143 + 53)50.

3 (5p+6p) Man hanvisas till grafen G i Fig. 1.

(i) Lat Gy vara den underliggande oriktade grafen. Ange (med bevis)
X(Go) och en explicit optimal fargliggning av Gy.

(i) Tillimpa Ford-Fulkerson algoritmen for att hitta ett maximalt fléde
mellan s och ¢ (OBs! Skriv ner vilken augmenting vig du véljer i varje steg).

4 (3p+3p+5p) (a) Hur manga varianter finns det pa meningen
Jag alskar diskret matematik

om varje bokstav kan bytas ut mot vilken bokstav som helst under
forutsattningen att

(i) ingen bokstav anviénds mer dn en gang i hela meningen ?

(ii) ingen bokstav anvinds mer dn en gang inom ett och samma
ord ?
Obs! 1. Mutant-texten behover inte betyda nagot. 2. Svenska har 29
bokstaver. 3. Du behover inte rakna ut svaren som decimaltal

(b) En tirning kastas 10 ganger och resultaten av de 10 kasten utgor en
icke-avtagande foljd. Hur manga mojligheter finns det for hela resultatlis-
tan ?

(T.ex. en mojlighet ar 1,1,1,2,2,3,3,4,6,6).
Tips! Lat X; := antalet kast som ger utfallet 7.



5 (2p+7p) (i) Definiera Stirlingtalen av 2:a arten S(n, k).
(ii) Formulera och bevisa en rekursionsformel for dessa tal.

6 (4p+4p+5p) (i) Ange antalet olika Hamiltoncyklar i grafen K,, om man
INTE skiljer at tva cyklar som fbljer samma vig men antingen baklinges
eller med an dndrad start/slut-punkt.

(ii) Lat G vara en sammanhingande plan graf med minst ett inneslutet
omrade, totalt R omraden (inklusive utsidan) och E kanter. Visa att

3R < 2E.
(iii) Forklara varfor ekvationen
2% + y® = 33455647251159

saknar heltalslosningar.

Obs! Tentan berdknas vara fardigrattad den 26 augusti. D& kan den
hamtas i mottagningsrummet mellan kl. 12:30-13:00. Tentamensresultat
limnas ocksa ut per telefon 772 35 09 efter kl. 14:00 och via email om du
skriver till hegarty@math.chalmers.se



