Formelsamling for TMV120 : HT-06

Foljande &ar en lista Gver saker man ‘ska kunna’ till tentan. Det ide-
ala ar fOrstas att man ska forsta allting pa listan sa att man kan svara
pa teorifragor, och att man kan tillampa kunskapen till att 16sa rakneuppgifter,
som utgor majoriteten av tentan.

Fakta grupperas i fem kategorier :
D : definition. Du ska kunna definitionen av det ndmnda begreppet.

F : formel. Oftast en algebraisk formel som man ska kunna utantill eller
kunna harleda.

M : en rutinmetod for att l6sa en speciell typ av problem, som man ska
kunna tillimpa.

S : en sats vars formulering man ska kunna utantill och kunna aterge.

SS : en sats som man dessutom ska kunna bevisa.
RP 1.1

Algebraiska raknelagar : kommutativa, associativa och distributiva lagarna
(D).

Standardfaktoriseringarna pa s.2 (F).

Faktoriseringen av a™ + b™ (SS).

Binomialsatsen / Pascals triangel (S).

RP 1.2

Brakrikningslagarna (S).
Polynomdivision (M).



RP 1.4
Absolutbeloppfunktionen (D).
RP 1.7

Rétterna till en kvadratisk ekvation (F)

ar? +brtec=0s 1= —bE b2—4ac.
2a
RP 1.8
Faktorsatsen (SS).
RP 1.11
Regler for olikheter s.19 (F).
RP 1.12

Potenslagarna s.21 (F).
Utvidgning av potensfunktioner till rationella potenser (D/SS).

RAA : P4

Definitionsméngd och véredméngd till en funktion (D).
Periodisk funktion (D).

Jamn och udda funktion (D).

Speglingssymmetrier och grafer (M : se boxen pa s.29).

RAA : P5

Summa, produkt, kvot, sammanséttning av funktioner (D).
f(@) = =], f(z) = [=] (D).

#(z) = sen(z) (D).

Styckvis definierad funktion (D).



RAA : P7

En radian (D).

7 radianer = 180 grader (SS).

Cosinus och sinus av en vinkel (D).

Definitionerna till de andra trigonometriska funktionerna i termer av sinus
och cosinus (D).

Graferna till de trigonometriska funktionerna (F).

Foljande lista av identiteter hos de trigonometriska funktionerna (SS) :

sin(f + 2w) =sinf, cos(f + 2m) = cos ¥,
sin(—#) = —sinf, cos(—0)

cos(m — ) = —cosf, sin(m —0)

cos(m+0) = —cosf, sin(r+0) = —sinéb,

cos(m/2+6) = —sinf, sin(r/2+6) = cos¥,

cos(m/2 — 0) =sin b,

cos0 =sinm/2 =1,

= cos ),

= sin#,

cos /2 =sin0 = 0,
cosm =sinm/2 = —1,
cosm/3 =sinw/6 =1/2,
cos /6 = sinm/3 = V/3/2,
cosm/4 =sinw/4=1/V?2,
cos? 0 +sin? 0 = 1,
sinA sinB sinC
~ Ty T ¢

Foljande identiteter ska du kunna men behéver ej kunna bevisa (F/S) :

Sinuslagen :

cos(A + B) = cos Acos B F sin Asin B,
sin(A + B) = sin Acos B + cos Asin B,
tan A + tan B

tan(A + B) =
an( ) 1Ftan Atan B’

och de speciella fallen (F)

cos 24 = cos? A —sin? A =2cos?A—1=1—2sin’ 4,
sin2A4 = 2sin Acos A,
2tan A

tan24 = ———.
an 1 —tan? A



Dessutom (F/S)

Cosinuslagen : a? = b + ¢? — 2bccos A,
b2 = a® + ¢ — 2accos B,
& =a®+b* —2abcos C.

RAA : Appendix I

Reella och imaginéra delarna till ett komplex tal (D).
Addition och multiplikation av komplexa tal (F).
Absolutbeloppet av ett komplex tal (D/F).
Konjugaten till ett komplex tal (D).

Division av komplexa tal (F).

Arganddiagrammet (D).

Argumentet av ett komplex tal (D).

Polér representation av ett komplex tal (D).
Foljande formler ska kunna bevisas (SS) :

|z|? = 2z,
2w = |2 Jw],
|2+ w| < [2] + |wl,

arg(zw) = arg z + arg w.
Man ska kunna formulera och tillampa (S/F) :
De Moivres sats : (cosf +isin )" = cosnf + isinnf.
LEK

Gausselimination (M).
De tre typer av 16sningsméangd (S).
Underbestdmda och 6verbestdmda system (D).

RAA : 1.2
Grénsvérde (D)
%in}l f(x)=L.



Ensidiga gransvérde (D)

lim f(z)= L.

r—a

Ett existenskriterium (S)

lim f(z) =L & lim f(z) = lim f(z) = L.

r—a r—a r—a~

Regler for gransvardeberdkningar : Theorem 2 (S).
RAA :1.3
Oéndliga g.v. (lodritta asymptoter) (D)

lim f (x) = +00 (och andra teckenkombinationer).
r—a

G.v. i odndlighet (D), antingen

liIJIrl f(x) =400 (och andra teckenkombinationer)

eller (vagratta asymptoter)

lim f(z)=L.

r—=+00

G.v. i oéindlighet for rationella funktioner : boxen pas.72 (S).

RAA : 14

Kontinuitet i en punkt (D).

Vénster/hoger kontinuitet 1 en punkt (D).
Kontinuitet pa en 6ppen/sluten intervall (D).
Theorems 6,7 s.79 (S).

Removable discontinuity (D).
Mellanliggandevérdesatsen (S).
Extremvérdesatsen (S).

RAA : 2.1

Tangentlinjen till en kurva i en punkt (D).
Normallinjen till en kurva i en punkt (D).



RAA : 2.2

Derivatan till en funktion i en punkt (D/F).
Deriverbarhet pa en 6ppen/sluten intervall (D).
Derivering fran sjélva definitionen (SS) :

d

" = nz" ' (n e NU{0}). (1)

En speciell derivata (SS) :

%|x| = sgn(x).

Leibniznotationen (D).
RAA : 2.3

Reglerna for derivering av summor, produkter, reciprocals och kvot (SS).
Utvidgning av (1) till alla rationella n (via produktregeln : kan i stéllet
anvénda implicit derivering) (SS).

Deriverbarhet = Kontinuitet (SS).

RAA : 24
Kedjeregeln (F/S).
RAA : 2.5
Ett speciellt g.v. (SS)
. sinzx
lim =1 (2)
z—0 x

Hérledning fran (2) och definitionen av derivata att (SS)

— sinx = cos . (3)

dz

Hérledning fran (2), (3) och deriveringsreglerna av derivatorna till de andra
trigonometriska funktionerna (SS).



RAA : 2.6

Véxande/avtagande funktion i en punkt / pa en intervall (D).

Rolles sats (SS).

Medelevérdesatsen (SS : racker med den bildmaéssiga reduktionen till Rolles
sats).

RAA : 2.7
Lineariseringsformeln (F)
fla+h)~ f(a)+h- f(a).
RAA : 3.1

Ett-till-ett (injektiv) funktion (D).

Inversfunktion (D).

Grafen till en inversfunktion (M).

DM(f) = VM(f~1), VM(f) = DM(f ) (D).
Derivering av inversfunktioner via kedjeregeln (SS) :

Allménna potenslagarna s.168 (S).
Logaritmen (D) :

10gax:yc<1§>fay = .

Logaritmlagarna s.169 (SS : ska kunna hérledas fran potenslagarna).
Hérledning av logaritmens derivata fran (4) ovan och (5) nedan :

1
—log, z = , speciellt 4 Inz=—.
dx x

dz

z(Ina)
Definitionen av Eulertalet (D)

e= lim (1+1/n)",

n—oo



och foljdaktligen (egentligen tillhor avsnitt 3.4) (S)
e’ = lim (1+az/n)".

n—0o0

Derivering av allménna potensfunktioner (S) :

d
T ) . Rl SR
e =a Ina, speciellt e =€ (5)
Logaritmisk derivata f’/f (D/F).
Logaritmisk derivering (M).

RAA : 34
Theorems 4,5 (S).

RAA : 3.5

Definitionsméangderna, vardeméngderna och graferna till de invers-trignometriska
funktionerna (S).
Foljande derivator m.h.a. (4) och formlerna fran avsnitt 2.5 (SS) :

Lo 1
%sm 13::7—1—952’
o 1
@cos x:—ﬁ,
itan_lulc 1
dz 14 22
RAA : 3.6

Definitionerna av de hyperboliska funktionerna Cosh och Sinh (D) :

T —T X —T
e’ +e . e’ —e
coshx ;== ———, sinhzx = ———
2 2

Graferna till Sinh, Cosh och Tanh (F).

Identiteterna hos de hyperboliska funktionerna svarande mot identiteterna
hos de trigonometriska funktionerna i avsnitt P7 ovan (SS).
Invers-hyperboliska funktioner : grafer (F) och formler (F/S)

sinh™ 'z = In(z + Va2 + 1),
cosh™ 2 =In(z + Va2 - 1),

11n(1+:”), “l<az<l.

tanh 1o = =

2 1—=x



RAA : 4.2

Absolut max/min (D).
Lokal max/min (D).
Kritisk punkt (D).
Singulér punkt (D).
Theorem 2, s.218 (S).
S).

Theorem 3, s.219 (S)
RAA : 43
Konkav upp/ner (D).
Inflektionspunkt (D).
Theorems 5,6 (S).
RAA : 4.4

Lodrétt/vagréatt/lutande asymptot (D).
Asymptotisk uppforande hos rationella funktioner (S : boxen pa s.231, som
sammanfattar materialet om rationella funktioner fran Kapitel 1).

RAA :10.1

Cartesisk koordinatsystem (D).

Hogerhént system (D).

Avstandsformeln via Pythagoras (SS).
Ekvationerna till en sfar och en cylinder (F).

RAA :10.2

Addition av vektorer (D/F).

Skalarmultiplikation (D/F).

Standardbas m.a.p. ett Cartesiskt koordinatsystem (D).

Skalér/dot/inre produkt (D1/F1, D2/F2) (SS : bevisa att D1/F1 = D2/F2).
Skalédr/vektor projektion (D/F).

RAA :10.3

Vektor /kryss produkt (D1/F1, D2/F2) (S : att D1/F1 = D2/F2).
Egenskaper hos vektorprodukten (SS : boxen pa s.554).
Skalartrippelprodukt (D), tolkning som volymen av ett parallelopiped (S)
och berdkning som en determinant (F).



