Dugga 1 Lésningar

Jag ska ge fullstdndiga 16sningar till den BLAA versionen. Eftersom det &r
likadana uppgifter i den GULA versionen sa ges bara svaren till dem i slutet.

1 (a) Detta &r SANT. Lés i boken !
(b) Detta &r SANT. Det foljer fran Sats 6, avsnitt 1.5.
(c) Detta ar FALSKT. Det kan vara sa att alla fyra spédnner upp bara tre

dimensioner utan att det finns tre st som bara spanner upp tva dimensioner.
Som ett explicit exempel, tag

Uy = U2 = us =

OOJO!—\
OOJr—‘O
o= OO
O = =

Notera att vektorerna i detta exempel alla ligger i ett 3-diensionellt tvérsnitt
i R? dir z4 = 0.

(d) Detta d&r FALSKT. Snarare géller att kolumnerna ar linjart beroende i
sa fall (eq.(3), avsnitt 1.7 i boken). Notera att det kan hinda att raderna dr
ocksa linjart beroende i s fall, men det dr inte alltid sa. I ett motexempel
maste dock antalet rader vara mindre &n antalet kolumner : se Theorem 14,
Section 4.6. Ett explicit motexempel ar

1 00
01 0]
2 (a) Metod 1 : Bak substitution

Sitt x := (21, 2, T3, 24, x5)" . Pivotpositionerna i koefficientmatrisen ligger
i kolumner 1,2 och 4. Darmed kommer z3 och x5 att vara de fria variablerna.
De tre ekvationerna i systemet, i omvénd ordning, blir

T4 + 3x5 =1,
To + x4 + 225 = 1,
1+ T2+ 23+ 224 + 25 =1,



och, i termer av de fria parametrarna, riknar vi fram i tur och ordning att

T4 = 1-— 3%5,
T2 = Is,

1 = —1— x5+ 4xs.

Losningsméngden bestar alltsa av alla vektorer i R® pa formen

|
—_

-1 4

1

+ x3 - + x5 - 0
-3
1

o= O O
SO = O

dér x3 och x5 ar godtyckliga reella tal.
Metod 2 : Fortsatt reduktion till RREF

Man kan i stéallet utfora foljande radoperationer pa den utdkade matrisen
Ry — Ry — Ry, Ry— Ri—R3, Ra— Ry— Rs,

och dédrmed ta fram den reducerade trappstegsformen

1 010 —4]-1
0100 —-1|0
0001 3|1

Fran detta kan I6sningen skrivas ner direkt, och det blir som ovan.

(b) Betrakta matrisen med dessa vektorer som sina kolumner

1 2 -1
A=12 1 4
1 -1 h
Kolumnerna &r linjirt beroende om och endast om ekvationen Az = 0 har en
icke-trivial 16sning. Eftersom A ar kvadratisk sa kommer detta att ske om och

endast om trappstegsformen till A har en rad av nollor. Trappstegsformen
tas fram genom att utféra radoperationerna

Ry — Ry — 2Ry, R3w~— R3— Ry, Rz~ R3— Ry,



och blir till

1 2 -1
0 -3 6
0 0 h-=5

Alltsa ar vektorerna linjéart beroende da h = 5.

3. Kalla avbildningens matris for Ap. Dess kolumner ér T'(e;) och T'(es),
dir e; = [1 0]” och e3 = [0 1]7. Vi riknar ut dessa en i taget.

Rotationen tar (1,0) till (cos45,sin45) = (1/v/2,1/v/2). Resultatet av speg-

lingen dérefter &r att y-koordinaten byter tecken s& vi hamnar i punkten

(1/v2,-1/V/2). Alltsé &r

([T /N2
01]) [ -1/vV2 ]’
PSS tar rotationen (0, 1) till (cos 135, sin 135) = (— cos 45,sin45) = (—1/v/2,1/v/2).
Efter speglingen hamnar vi da i punkten (—1/v/2, —1/v/2). Diarmed giller

R ONE

och foljdaktligen att

Déarmed har vi att

r(l3)=ala 5] =5l5]



Losningar till den gula versionen

1. Sant, falskt, falskt, sant.
2 (a) Losningsmiingden bestar av alla vektorer i R® pa formen

—4 -1 10
2 0 -5
0 + z3 - 1 + x5 - 0 ,
1 0 2
0 0 1

dér z3 och x5 ar godtyckliga reella tal.
(b) h =2.

3.

och



