TMV140 Linjir algebra Z, vt 09
Kursmal

For betyget godkind skall studenten kunna:
Vecka 1

16sa linjéra ekvationssystem med eliminationsmetoden
forklara hur de olika typerna av 16sningsmangder uppkommer och hur de kan beskrivas.

anvinda satsen om hur pivotpositioner hinger samman med l6sningars existens och enty-
dighet i problemltsning

forklara hur ett ekvationssystem hiinger samman med en vektorekvation x;a; +x2as +x3a3+
- +zpa,=b

anvinda samband mellan 1.4.4 i problemldsning

forklara hur ett ekvationssystem hinger samman med matrisekvationen Ax = b
skriva 16sningsméngden till ett ekvationssystem pa vektorform

avgora om en vektor dr linjdr kombination av givna vektorer

avgora om en given mingd av vektorer dr linjdrt beroende eller linjdrt oberoende.
avgéra om en given avbildning &r linjir

bestdmma standardmatrisen till en linjir avbildning F' da F(v) ar givet for tillrickligt manga
vektorer v.

Vecka 2

addera matriser

multiplicera matriser dels genom anvindning av definitionen, dels med rad « kolonn-metoden.
utnyttja riknereglerna i sats 2 vid berdkningar

ge exempel som visar att

— matrismultiplikationen inte dr kommutativ.
— annulleringslagen inte géller , man kan alltsé inte “férkorta”: AB = AC # B = C.
— en matrisprodukt AB kan vara en 0-matris trots att ingen faktor &r O-matris.

tillampa sats 5 och 6 i probleml6sning
berdkna matrisinvers med hjilp av sats 4 och metoden i exempel 7, avsnitt 2.2.
tillimpa sats 8 i problemlsning

bestdmma LU-faktorisering av en matris dir det inte kréivs radbyte.

Vecka 3

berikna determinanten fér en matris av godtycklig storlek med hjilp av sats 1
forenkla kalkylerna med hjilp av sats 2, 3 och 5
utnyttja determinant for att avgbra om en matris dr inverterbar

tillampa sats 6 i problemlsning



Vecka 4

definiera begreppet underrum i R™ och avgdra om en viss méngd av vektorer i R" &r ett
underrum i R™.

definiera begreppet nollrum, Nul(A), till en matris A, avgdra om en given vektor tillhor
Nul(A4) samt bestimma en bas for Nul(A).

definiera begreppet kolonnrum, Col(A), till en matris A, avgora om en given vektor tillhor
Col(A) samt bestimma en bas fér Col(A).

definiera begreppen linjdrt beroende mdngd av vektorer, linjirt oberoende mdngd av vektorer
och bas for ett underrum i R”.

definiera begreppet koordinater for en vektor relativt en bas och bestdmma koordinaterna
for en vektor relativt en given bas.

definiera begreppet dimension av ett underrum i R”
definiera begreppet rang fér en matris.
tillimpa Rang-satsen vid probleml6sning

tillimpa Satsen om inverterbara matriser (The invertible Matriz Theorem) vid problemlos-
ning

Vecka 5

definiera begreppen egenvektor och egenvdrde.

forklara varfor 16sningarna till den karakteristiska ekvationen till en matris &r matrisens
egenvirden.

bestdmma egenvirden och egenvektorer till en matris.

bestidmma egenvektorsbas till en matris

diagonalisera en matris

berdkna potenser av en matris med hjilp av diagonalisering

utnyttja matrisdiagonalisering for att 16sa system av linjdra differentialekvationer.

vaxla mellan olika baser for R™, Sats 4.7.15 &r central.

Vecka 6

berikna skaldrprodukten av tva vektorer i R”, tillimpa riknereglerna for skaldrprodukt,
berikna norm av en vektor i R® och berikna avstandet mellan vektorer i R™.

avgora om tva vektorer i R™ &r ortogonala

bevisa Pythagoras sats i R™.

forklara vad som menas med W+ om W ér ett underrum i R”
tillimpa sats 3 vid probleml6sning.

forklara vad som menas med ortogonal bas for ett underrum W och tillimpa sats 5 for
ber#ikning av koordinaterna for en vektor y € W relativt en ortogonal bas for .

anvinda projektionsformeln 6.2.(2) i problemltsning



forklara vad som menas med ortonormerad bas fér ett underrum W.

tillimpa sats 8 for att dela upp en vektor i ortogonala komponenter, en i W och den andra
i W' d& en ortogonal bas fér W ir kind.

forklara vad som menas med en ortogonal matris.

tillimpa Gram-Schmidt processen for att bestimma en ortogonal bas for ett underrum W i
R™ utgdende frén en annan bas for W.

forklara vad som menas med en minstakvadrat-16sning och tillimpa minstakvadrat-metoden
for modellanpassning.

tillimpa satserna 1 — 3 i kapitel 7.1 vid problemltsning. Spektralsatsen (sats 3) #r extra
viktig.

For hogre betyg skall du dessutom kunna:
Vecka 1

forklara varfor eliminationsmetoden leder till ekvivalenta system och vad detta innebir.
bevisa sats 1.4.4

bevisa sats 1.5.6

redogora for begreppen linjdr kombination, linjdrt beroende och linjdrt oberoende

forklara hur begreppen ovan hinger samman med egenskaper hos ekvationssystem, matri-
sekvationer och vektorekvationer

bevisa sats 1.7.8 och 1.7.9
bestdmma standardmatrisen till linjara avbildningar som ges av en geometrisk beskrivning

besvara fragor om injektivitet och surjektivitet for linjira avbildningar.

Vecka 2

bevisa att A(BC) = (AB)C.
forklara varfér metoden i exempel 7, avsnitt 2.2, ger det 6nskade resultatet.

bevisa sats 8.

Vecka 3

bevisa att en matris A dr inverterbar om och endast om det(A) # 0

redogora for determinantens tolkning som area- eller volymskala f6r en linjar avbildning



Vecka 4

bevisa att nollrum och kolonnrum &r underrum i lampligt R™ utnyttja att dessa har olika
tolkningar beroende pa vad matrisen representerar.

formulera och bevisa Rang-satsen.

definiera begreppet underrum i ett vektorrum, kunna avgora om en given delmangd av ett
ként vektorrum dr ett underrum

definiera begreppen bas och dimension for ett vektorrum

bevisa att varje mingd bestaende av fler vektorer i ett vektorrum V', &n vad som finns i en
bas for V, maste vara linjéart beroende samt utnyttja detta fér att bevisa att antalet vektorer
i en bas for ett vektorrum &r entydigt bestamt.

definiera begreppet dimension for vektorrum.

forklara varfor de olika egenskaperna som nimns i Satsen om inverterbara matriser (The
invertible Matriz Theorem) ir ekvivalenta.

Vecka 5

forklara, med hjilp av variabelbyte, hur diagonalisering av matris leder till allménna 16s-
ningen till ett system av linjira differentialekvationer

vixla mellan olika baser for andra vektorrum an R™.

bestdmma och anvinda avbildningsmatrisen [T']s till en linjir avbildning 7" fran V till V,
relativt en given bas B for V

vixla mellan olika baser i samband med linjdra avbildningar

tillampa diagonalisering i samband med linjdra avbildningar.

Vecka 6

bevisa sats 3.

bevisa att en ortogonal méngd av vektorer dr linjért oberoende.
bevisa sats 7 da U ér en ortogonal maris.

forklara varfér Gram-Schmidt processen leder till en ortogonal bas.

forklara varfor minstakvadrat-l16sningarna dr 16sningarna till den normaliserade ekvationen
AT Ax = ATb.



