Dugga 1 Lésningar

Jag skall ge fullstdndiga 16sningar till den VITA versionen. Eftersom det &r
likadana uppgifter i den ORANGEA versionen sa ges bara svaren till dem i
slutet.

1 (a) Detta &r FALSKT. Forstas ér det sant att OM ws ligger i Span{wu, us}
sa ar {wu1,ug,us} linjart beroende. Men sig att u; och us redan dr mul-
tipler av varandra. Da &r vilken som helst méngd som innehaller dessa tva
vektorer linjiart beroende. Det spelar ingen roll huruvida ug ligger pa linjen
som dessa tva spéanner upp eller ej.

(b) Detta &r SANT. Ett linjart ekvationssystem med m ekvationer i n obe-
kanta kan representeras i matrisform som Ax = b diar A dr en m X n matris,

x € R" och b € R™.

(c) Detta &r FALSKT. Till exempel séig att T'(e;) = e; och T'(e2) = 2e;.
Da ar T'(e1) # T(e2), men didremot éar T'(2e1) = T(ez) sa T &r inte injektiv.

(d) Detta & SANT. Vi gick igenom det hér pa en foreldsning, men lat
mig upprepa resonemanget for sikerhets skull. Kalla matrisen for A, sdg en
m X n matris med m > n. Avbildningen  — Ax dr da en avbildning fran
R™ till R™. For att denna ska vara surjektiv sa maste ekvationen Ax = b ha
en 16sning for varje b € R™. Men detta kan inte ske for, ty A har fler rader
dn kolumner, néir den utokade matrisen (A|b) reduceras till trappstegsform
kommer vi att ha minst en rad av nollor till vénster. Och dédrmed om vek-
torn b inte far en nolla ldngst ner efter samma reduktion (som vi kan alltid
se till genom att vilja b lampligt) sa blir det inga lsningar.

2 (a) Det &r lidttast att bara skriva ut ekvationerna ty systemet dr redan i
trappstegsform. Kalla de obekanta for x1,x9, 3, z4. Da lyder ekvationerna
sa har :
r1 — 3%2 = 3,
xr3 = —1,

x4 = 0.

Sa x9 &r en fri parameter och 16sningsméngden bestar alltsé av alla vektorer



i R* pa formen

T 3+ 3x9 3 3
T2 | _ 2 1 0 1
s | | =1 | T =TT o |
x4 0 0 0

dér xo ar ett godtyckligt reellt tal.

(b) Lat A vara den matris som har dessa tre vektorer som sina kolumner.
Sitt b := [by by b3]T. Da vi pa den utokade matrisen (A|b) utfor radopera-
tionerna

Ry— Ry + Ry, Rszw— R3—4R;, R3— R3— Ry,
sa erhalls trappstegsformen

1 3 -1 | by
0 -2 3 |  bi+b
0 0 0 | bg—by—5b

De vektorer b som ligger i spannet av de tre givna ar alltsa de som uppfyller
ekvationen

bs — by — Hby = 0.

Detta dr ekvationen till ett plan genom origo med normalvektor n = (5,1, —1).
Det dr detta plan som de tre givna vektorerna spanner upp. Vi ser ocksa
att de ar linjért beroende for om vi tar b = 0 da har ekvationen Ax = 0
odndligt manga losningar pga raden av nollor i trappstegsformen.

3. Kalla avbildningens matris for Ap. Dess kolumner ér T'(e1) och T'(e2), sa
vi kan skriva ner direkt att

Déarmed har vi att

r([ )-S5 T



Losningar till den orangea versionen

1. Sant, falskt, sant, falskt.
2 (a) Losningsmingden bestar av alla vektorer i R* pa formen

2 2
0 1
1 + x9 - BE
0 0

dar xo dr ett godtyckligt reellt tal.
(b) Precis samma uppgift som i den vita upplagan.

3.

och



