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UTSKICKET
utkommer tre gånger per år I Januari, Maj och Oktober. Manusstopp är den första i respektive månad 

Ansvarig utgivare: Olle Häggström
Redaktör: Ulf Persson
Adress: Medlemsutskicket c/o  Ulf Persson

Matematiska institutionen
Chalmers  Tekniska Högskola

Manus kan insändas i allehanda format .ps, .pdf, .doc Dock i tillägg önskas en ren text-fil. Alla texter omformas till latex 

SVENSKA MATEMATIKERSAMFUNDET
är en sammanslutning av matematikens utövare och vänner. Samfundet har till ändamål att främja utvecklingen inom matematikens olika 
verksamhetsfält och att befordra samarbetet mellan matematiker och företrädare för ämnets tillämpningsområden. 

För att bli medlem betala in avgiften på samfundets plusgirokonto 43 43 50-5.
Ange namn och adress på inbetalningsavin (samt om Du arbetar vid någon av landets institutioner för matematik). 

Medlemsavgifter ( per år)
Individuellt medlemsskap, 200 kr
Reciprocitetsmedlem 100 kr.
(medlem i matematiskt samfund i annat land med vilket SMS har reciprocitetsavtal):
Doktorander gratis under två år
Gymnasieskolor: 300 kr.
Matematiska institutioner: Större 5 000 kr, mindre 2 500 kr
(institutionerna får sälva avgöra om de är större eller mindre). 
Ständigt medlemsskap: 2 500 kr (engångsinbetalning)

Man kan även bli individuellt medlem av EMS genom att betala in 220 kr till Samfundet och skriva EMS på talongen. 

HEMSIDA: http://www.matematikersamfundet.org.se/

Här återfinnes bl.a. protokoll från möten

STYRELSE:
ordförande Olle Häggström

031 - 772 53 11
olleh@math.chalmers.se

vice ordförande Nils Dencker
046 - 222 44 62
dencker@maths.lth.se

sekreterare Johan Jonasson
031 - 772 35 46
jonasson@math.chalmers.se

skattmästare Milagros Izquierdo Barrios
013 - 28 26 60
miizq@mai.liu.se

5:te ledamot Anette Jahnke
0730 - 69 56 95 
anette.jahnke@hotmail.com

ANNONSER

(Dessa publiceras inom en ram som denna)

helsida 3000 kr
halvsida 1500 kr
mindre 750 kr

Annonser i tre konsekutiva nummer ger endast 
dubbla priser d.v.s. 1/3 rabatt

Annonser inlämans som förlaga 
samt i förekomamnde fall som text-fil, Dessa 
formateras om i PostScript 
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 Balikpapan, Borneo
0 moh -1.27

o
 Balikpapan, Borneo  Kampala, Uganda

1144 moh 0.32
o

 Vardo, Norge
15 moh 70.4

o
Ostrov Setyren, Sibirien
200 moh 70.63

o
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Jordaxelns lutning
(Period: 40 Kyr)
[21.5,23.55,24.5]

Jordbanans 
excentricitet
(Period: 400 kyr)
[0.005,0.017,0.058]
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gas ppm W/m
2

Koldioxid 355 1.56
Metan 1.7 0.48
Freoner 0.3 0.14

NFR, 50 p.93

60� �����a����b/����� �
`R'�*�45����C@��b��c!Er0�$������� ��.�*)����4&��� �,+�!>C@?@*��3������T-C@��CA'���� ?@?@�N�$��.��c.
.�'�� �hP-(�*/� �0�,!/� ��?^8$b/.��;�N�N8$����CA.�*#�$��.,+�!#�$��.Y�$*>��C@!>C@��� ��� �mD;F9.�C@�3=��$%�TB*��$�a� ��T���.��
�N�$��b#C@��� ?@?@�YD;F$!/� ��*��NT�� � � �#1l6n8$���c!�`J� b#��� D�DR� �V�2.���`�?@C@��C@��� �	�;.�'�������T�� �ST�� �m.�� �;�
�}¤��#��Uj���$?A� ��4z���$��45���k�$?@?@�k�$D�D�?@CA(c� ����T��c.�D;FhT�� �9!>C@?AT��y.���'���.�?^�$b#�;�y?^�$��T�.�*#�$DJ� �i.�'���C
.�C@�<.���'���?A� *x�����$��.�(c� ��T�� ����T��n�N8$��.�*)?@C@b��V`R� b#��� D�D3.�'���.�*/����=�� �,1lKd� �<T��n���R� *>��� �
!>CY=;�$�xD����c.�� �)��� ���$�3',!#�$� 8$�x*>�;�$D�D;��.��<.�F�C@��DR'���� ���$��T��#+S.���'�D�D;�$���N�$��C@� � �
�N8$����CA.�*#��D;F�T�� ���;��*>!#��T-���$���9� ��� �"`�CAT-���$b/� �"=�'��3�9�cT<� �<�9� ���$`R'�?@CA.�*<���R� *>�m�c!
����b/��4j8$�9�,¢#�$w � � .�'�� ����T�� �04&P-.�CA.�*>�0�$��.�����8$��b#��C@��ba*��$�M�����cT-��`�`�?^��.,1�Kd� ��T�� �
p�����.0C@�)���V� �d�N8$����CA.�*#�gD;F9*>!���T-���$���9� ��� �,+q'�� T�� �0.�F94z�������c.n.�*>��?@?A�VT�� �Y=;�x� �
T-����.���CA.�*EC@��!/� ��*#�$��D;Fa*)?@C@�N�$��� �B z`�?^�$��T��$���;�$��¡�1
�Q.���8$?@?A� �V������T�� �9.�C@bM'�� � � � 

�N8$����CA.�*/'��n'>(�=�T�8$���9�cTM� ���Y��C@?@?A.�*/'����n�,!3`R� ��P-T-?@C@bx`�?@P>b/.��$���N�$��� ��� � � � � ����� 1
KM8$��b/T�� �g�N8$����CA.�*��hD;Fh� �x��P>D�CA.�*�*>!���T-���$���9� ��� �k�����X.�C@bf.�F$?A�cT��c.X'���� ���i*>�;�$D�D��
b#���$�  &T�'>(�*B.�P>��?@C@b#�Y4&���S`�?A'������x��b��$��¡�+ �9�cT��$�M�N8$��b/T�� ��� ?A��4j�$����� �n'>(�=M`�?^Fc!#�$?^�$�
4jF$�"��8$*>�;��.:C\��C@*>��'�b#���$�3+;T�� ������C@�)`-%���T�� �S'#.���*)�m��C@?@?[� ��%�8$��4&������.:�9�cT3�N8$��b/T�� �
C@��.�� *>��� �m'>(�=<`;�$*>��� ��CA� �mD;FV�9'���.�!#�$���$��T��h�$���,�$?j1

ZeF$�X'#.�.��)�<CA.���8$?@?A� �k4&���XT�� ��CJ.��$���N�$��=;�$��b/� �Y�$����Cop;( CA� ?@?^�VP)��� ��=�� ��� � � ��
YC@�-U
����'>T-��(c� ���"D�?^�$��� ���$���,�$?A� ��b/� ��'��|`J��45'�?@*>��C@��b/� �\1e60� �[������.�C@bm'��t( C@��*#� � ����� ����� � 

� ?@?A� ���,�N=;�-1SKd� ��T�� �Y�9�c.����x8$�S=;�c!R1S{YC�.�*#�$?@?[45�����c.���8$?@?^�g'#.�.0� �a?@C@��� ��( C@��*>��?^8$��U
45'����N��Tg�f�9�cTg����T-CA�Y'���*>��C@��bf=)����T-���f�9� ��� ��CR� �N*>!���T-���$��CA.�*�=;�c!-.�`;��.�.�8$��bV�9�cT
.�CAT-?^8$��b/T�� �MT-��P>b#� * �#���9� ��� � 3 � 1k60� �����N����b/���m`;��.�� �B4&���m!���Ta� �B�N8$����CA.�*#�9.�*#�$?@?
*>?^�$���3.�C@bBD;F<�N�$��� ��CA� ?@?@�,1<s��$ba�9�cT-b/� �V�$���f���q� *>��� �u8$�y*>?^�$��.�����'$45'�`�CA.�* 3 � 1x{SCA.�.��
p�����.<T�� �x�hP-(�*/� �<=;�,!>.�!#�$����� ��3f3 � �	� � � +"'>(�= � ��=�� ?ST�� ?nT-��CA(�*-.�!#�$����� ��CY45'����
�,!�DJ'�?^�$��UjCA. 3 D � � � � � � � 1BKaP>(�*/� ���,!����G8$�fC@������')T-?@C@��b/.�`;�$���,+7T�8$�hp�����.f?@C@���
��*/� �\+ ?@C@���y������T-���N')(�=B?@C@���y`R� ��b/.�*>�;�$?@?^�$�,1 � (�=a=;8$�Y'>(�=aT�8$�Y?@C@���y��� b#��.�*/'�b�1:Kd� �

¥ � @�ª�±-·&¨�´kº�¨�±J»°¯°­j®�§Y¸^l�Åm¾ I�±q¾ I�±j¹&­�¨�´�À�§�´�®�§mÅ(I�±�«�®e­�¨�»½¨�¹q¸�¬E­j¯°»½» D�»¿¨�­5­j§$¯°§$´�®�§mº}¯½« D#¸�»°®�±j§$¨}¶}º�¨�±
¬:¯°§Y¾JI�±j¹&­�¨k­�¨�§�© ®7¨�­5­[«}®�­5­�¨kº�¨�±q±j®�¹5¼�»2­�¨�­j®�­e¨�ºY¬"ª�§$§�¯½¹5©�¸�±j§�¨�¹q¯°§}º�®�±j©�¨�§)Â
¥�� ¦�§f¬"ª�§$§�¯½¹5©�¨�¹e©�¨�»°¸�±j¯°Á#®�Å$¸�ºnª�±7¼$§�´�®�¾oª�± E �����m©*l�¨�»-º,¯½»°© ®Q­7¬:¸�­j¹5º�¨�±�¨�± �8?�� �)(�

��Â�KmHdlQ©�®�­

»°¯°­j®Q­k¨�ºh«�®Q­5­�¨0À�­j´�À�±l­j¯°»½» «�¯2±j®�©c­l¬:®�©�¨�§�¯°¹5©,­7¨�±jÁ#®�­j®�Â G ­5­lº�¨�§$«}±�¨Y¼ D�Dy­j¯°»½»BKY­5² ¦;º�®�±j®�¹&­i©c±�ª�º�®�±
®�§�«�¨�¹&­ ��(����V«�Â º#Â ¹ �i»½¯2­j®�±���¼�¯½§�§$®�¹5¹[¦GF,­5±�¨:³,­j¸�¼�­�Â

M � KS®�«V¨�§�«,±�¨S¸�±�«hÅ$®�»½¨�·z¸�±�«}®�§�Á#®�¹&­�À�±k¨�ºy®�­5­l®�§$«$¨SÅ$¨�ºn¬:®�«m·&ª�¬:§c­�¾JI�±�«�®�»½¨�«�® I ¨�±�¶�®�§f¾ I�±
º�¨�±@·&®7¬"ª�§$§$¯°¹5©�¨}Â�@�ª�±j¬:¹&­j®e´�±�¨�§�§$®�§SÁ#®�Ä�§�§$®�±q¹5¯°´ D$À�¼�§$´�®Q¾@ª�± E ���X¬:®�­j®�±j¹R¨�º,¹&­�À�§�«�¶}¸^l�Å�D�Ài®�­5­
¸�¬X±�À�«�®�¯°§$¸�¬�Å$¸�±j¯½¹5¸�§c­j®�§S¾@À�± l�¯°±j©�¨�� �����X¬"ª�§$§�¯°¹5© ¸�±�D�»¿¨�­j¹

MQ¥ ³ D#®.l�¯°®�»°»2­:¹5¸�¬ Á#®�¾o¸�»°©}§�¯°§$´�¹@I�©,§$¯°§$´�®�§�¾@À�±:«�®�§ D$À�­�¨�´�»°¯½´�¨f®��/®�©,­j®�§9¨�­5­�»½¯°º,¹5¼�­5±@H}¬:¬:®�­lÅ�®�»½¨
­j¯½«�®�§"©c±@H}¬ D#®�±�¶�D$ÀI=?C����l­�¨�»°®�­J¹5©}¼�»°»½®�«�®[»°¯½§�·5ª�±�¨k«�¯°¬:®�§�¹5¯°¸�§$®Q±j§�¨l¨�º�I ¨�±j§�¨l¸^lQÅY«�®�§"¸�¬:´�¯°º�¨�§�«}®
Å�¨�º,¹5©,º�¨�«}±�¨�­j®�§Yº�¨�±�¨k¬:®Q±[ª�§0«}¼$Á�Á#®�»2­\¹jÀk»½À�§$´�¨

M@M G ­5­\´6I�¬:¬"¨�¬�H l�© ®�­R¨�º,¾o¨�»°»>¯ %
M,h ³,¸�¬G­j¸�±j§$¨�±[¼�D DY¹5¯°´#�A�����X¬:®Q­j®�±\Å(I�´�­�D�Ài®�§0Á�¨�¹[¨�ºA= ( ( (�� ,

* �



��8�(�*/� ��T�� �����7� ]mD�DR� ��`;�$��?@C@b/� �\1dH7��?@C@b#����D�D�b#Co4z�V!#�$�h!>C@��*/�c.���C@?@?@!�8 5-��� �uC O !/� ��C@b/�
D;F � ����� ����� � � 
 .�*/'�b/.��N�$��*G����b/��4j8$�B�,�#����C@? %�'���� �9*>��`�C@*)�9� ��� �,1
60� ����������b/���
� � � � � � ��1 � ��=�� ?^�u?^�$��T��$���,�$?A� � D;Fu( C@��*#� * =;�u.�*>��?@?A�d=;�
������P>���&%��$��.���C@?@?
.�*/'�b/.�`�����*3.�*>��?@?A�y!>C[=;��4&�Y� �MF$��?@C@bg��C@?@?@!#8 5>�0�c!E�,¢ � � 1"60� �����N�9'���.�!#�$���$�Y!>CAT3��D-U
DJ� ?AT-��C@��b 3�� ��� � � � ��� � � � � ���l+[�N8$����CA.�*��$��.V� ��� ��b#C@`J� =�'}!�����T�� ��� ���fF$�V8$�
� � � ��� �71760� ���;�f� ��*)?^�y������8$*)��C@��b�C@��T-C@*/� ���$�"�$���XT�� �945'���'#.�P)�)��� ��CA.�*#�yD���'>(c�c.�.�� �\+
Tq1 !J12.,1�.�*#�$D;�$��T�� �x�c!u45������P>`;�$�g� ��� ��b#CYD;F�?^�$��T-P>���$�
8$�9����b/��4j8$�N�&%���b/'�b�F$��b/� �
.����������V8$�a`J� =�'}!/� �,+J4&��������.��$���0�$���S�N�$�a*#�$�M')T-?^�N�,!/� ���$?@?@� 3 � 1YKa�cTa���$��*/�fD;Fg�$���
� �x.���'��XT�� ?q�c!n%�'���T-P)���$�<8$�X'$4z����*>��`;�$�"8$�kT�� �����f?@C@���Y!�8$?J?@C@��� �g�N�$��b#C@�;�$?j+�.�DJ�c( CA� ?@?@�
.�'�� C@�����V`;�$���x�N8$����CA.�*#�$��.n� ��� ��b#C@`J� =�'}!d.�*#�$?@?���C@?@?o4z���cT�.���8$?@?^��.,1 �X'#.�*#�$DJ� �M����b/���
� �g%�8$��45����`;�$�h.���'���?A� *R+J4&���h�$���nC@�)�������$?^��'�� �$?@?^�<�$��T-���<T$%����9 z�9�c.��y.��NFg45F$b#?^�$�
')(�=BT�8$b#b/T$%���� 3�� .�'����9�#.�.,+-45��������'�� .��NF$*>��P>D3')(�=3`;�$*)��� ��CA� ��¡�1k60� �X45�$*>����� �$���
����T�� �iF$����C@? %�'���� �iT�� ��!/� b��$��C@!#�S�N��.�.��0.�'�� C@�����X`���8$����.i��D�D�=;�$�l.�D;�$���$��.7C-`�?^�$��T
�$���;�$�h*/'�?^�c!>?^�$b#��C@��b��$��')(�=
'�? %�� *�8$?@?A'��fb/� �h'#.�.h� �
�9�$%�?@C@b#=�� ���$���n45����`���8$���;�3�9� �
� ��� ��b#Ce8$�<!���T<4&�>T�'�D���')(c�c.�.�� �<*)��8,!/� �,1

Metabolisk effekt per vikt

W/kg

Mus 12
Manniska 2M"
Elefant 0.7

Solen 0.002
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Energi i J (årlig om tillämplig)  Effekt i W/10ha

Solens massa 2×1046

Jordens massa 5×1041

tot. solenergi 1035

Jordens kinetiska omloppsenergi 3×1032

Jordens rotationsenergi 2.5×1029

solenergi till jorden 5×1025 107
3.5×

geotermisk energi 1021 104
6×

Indiska Oceanen 26/12 2004 1.5×1020

Antarktis  hydroel. potential 1.5×1020

Fotosyntetiska processen 1020 103
4.5×

Världens energiförbrukning (05) 2.5×1020 103

Befolknings metabolismen 5×1019 102
1.5×

Mt Helens 18/5 1980 2×1018

En 20 megaton atombomb 1017

Orkanen Katrina 1017

Tidvattenenergi 1.5×1010
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