Inlamningsuppgift 3, TMA862

Los 4 av foljande 5 problem med de givna Fouriermetoder
1. Anvand Laplacetransformen och 16s foljande differentialekvation:

Uy + xus = 0, x>0, t >0,
u(z,0)=0, x>0, wu(0,t)=c¢€, t>0.

2. Anvind Laplacetransformen och 16s integralekvationen:
¢
u'(t) + 2u(t) +/ AT y(rydr = (t+2)e’, t>0, u(0) = 0.
0

3. Los den inhomogena vagekvationen med variabelseparationsteknik

Ugy = Uy — 1, t >0, O0<z <1,
u(0,t) =0, u(l,t) =2, t>0,
u(z,0) =0, u(z,0) =0, 0<z<l1.

4. Lat f vara 2m-periodisk med f(z) = z? for 0 < z < 2m. Utveckla f(z)
i trigonometrisk Fourierserie. Anvand resultatet for att berdkna

=1
>
n=1

5. Funktionen f(z) = |z| dr 2-periodisk. Bestém, i form av trigonometrisk
Fourierserie, en 2-periodisk 16sning till differentialekvationen:

y'+y=f(z).



