Tillampad Matematik/Differentialekvationer och Tekniska Berdkningar del A, fér K, Kf, Bt.
RAKNEUPPGIFTER, LASVECKA 1.

Vektorrummet av linjira funktioner pa ett intervall.

1. Lat Ay(z) = 22 och Ap(z) = Z=2. Visa att

Ao(z) + Xp(z) =15 ady(z) + bAp(z) = =.
Ge en geometrisk tolkning genom att rita A, (z), Mo(2), Ao(z) + Xp(2), aXe(2), DAs(2), ad.(z) +
bAp(x) i samma figur.

Vektorrummet av styckvis linjira, kontinuerliga funktioner pa ett intervall.

2.Lat 0 =29 < 21 < 2 < 3 = 1, ddr z1 = 1/6 och z» = 1/2, vara en indelning av intervallet
[0, 1] i tre delintervall.

a) Bestam analytiska uttryck for “hattfunktionerna” ¢g, @1, @2, @3 i V (rummet av kontinuerliga,
styckvis linjara funktioner p4 denna indelning). Rita ocksa en figur.

b) Vilken &r dimensionen av V},?

c¢) Rita mesh-funktionen h(z).

Linjir interpolation.

3. Lat f : [0,1] = R vara en Lipschitzkontinuerlig funktion. Bestdm den linjira interpolanten
wf € P(0, 1) och rita f och wf i samma figur, da

a) f(z) = a?,

b) f(x) = sin(nz).

Styckvis linjir, kontinuerlig interpolation.

4. Lat f : [0, 1] — R vara en Lipschitzkontinuerlig funktion. Bestdm den styckvis linjira, konti-
nuerliga interpolanten 7y, f € V,, med h(x) och V;, som i Uppgift 2, och rita f och 7 f i samma
figur, da

a) f(z) = a?,

b) f(x) = sin(nz).

Ar det en lamplig indelning vi har valt for att approximera dessa funktioner? Kan du ténka ut en
battre i fall a) respektive b) om kravet ar att det skall vara tre delintervall?

Interpolationsfel.

5. Lat h(z) vara mesh-funktionen i Uppgift 2. Beréikna ||f — 1 f||1..(0,1) samt & ||R? ||z (0,1),
da

a) f(z) ==’

b) f(x) = sin(nz).

Tips: For att berdkna ||f — 7p f||1 (0,1) behover du maximera funktionen g(z) = | f(z) — w1 f ()]
pa varje delintervall och ta ut det storsta av dessa tre maxima. Du kan kontrollera dina svar genom
att ocksa gora berdkningarna i Piecewise Polynomial Lab.

Om du tror du kommit pa béttre indelningar i slutet pa Uppgift 4, sd gor om berdkningarna, f6r
dessa. Utnyttja girna Piecewise Polynomial Lab!
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