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OBS! Ange namn, personnummer samt linje och inskrivningsar.

. Betrakta begynnelsevirdesproblemet

—u" =1, z€(0,1), u(0)=u(l)=0.

(a) Los ekvationen analytiskt.

(b) Dela in intervallet [0,1] i tre delintervall och berdkna fér hand den
styckvis linjédra finita element 16sningen U.

. Visa en a priori feluppskattning fér en styckvis linjir FEM for problemet
—u"+u=f, z€(0,1), u(0)=u(l)=0.
. Antag att Q C R?. Betrakta problemet

—Au=0, i€,
3, tu=g, pa ' =: 99).
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Visa Lq stabilitetsuppskattningen
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. Betrakta en-dimensionell virmeledning

Ut — Uggy = 0, O<z <1, t>0,
u(0,t) = ugy(1,¢) =0, t >0,
u(z,0) = ug(z), 0<z <1,

a) Visa att ||u(-, )| och |Jug(-,)|| 6kar inte med tiden.
b) Visa att ||uz(-,t)|] = 0, d& t — oo.
c) Ge fysikalisk tolkning av a) och b).

. Antag att f € C%(a,b). Visa att det finns en interpolationskonstant Cj,
oberoende av f och intervallet (a,b), s& att for linjir interpolation II; f
har vi foljande feluppskattning
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. Betrakta Dirichlets problem for Poissonekvationen, —Au = f,1 Q, u =0,
pa 09, dir Q &r ett polygonomrade i R?. Visa stabilitetsuppskattningen
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