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TMA132 Fourieranalys F2/Kf2, 5 poing

OBS! Ange namn, personnummer samt linje och inskrivningsar.

1. Bestédm det polynom P(x) av hogst andra graden som minimerar
o
/ [e™® — P(z)]’z e ® dz.
0

2. Signalen z(t), —oo < t < oo har Fouriertransformen #(w) dér

1, for |w| <1,
|Z(w)] =< 2, for 2 < |w| < 3,
0, £5.
Lat a > 0 och sitt ho(t) = Si%’t, —o0 < t < co. Bestdam funktionen
00 2
f@ = [ Jthax )0 at,

och rita dess graf.

3. Lat xq(z) = 0(x + a) — 0(x — a). Bestdm en losning till ekvationen

Ugy + CUy = Uy, —o0o <z <00, t >0,
u(z,0) = xa(), —o0 < z < 00,

dér ¢ ar en reell parameter och a > 0.

4. Bestdm den elektrostatiska potentialen i omradet utanfér tva tangerande
cylindrar med cirkuléra tvérsnitt C; : |z] < 1,0ch Cy: |2—3/2| <1/20och
med motsvarande randvéirdena Py pé |z| = 1, resp. P, pad |z —3/2| = 1/2.

5. Antag att ¢ > 0. Bestdm en 16sning (spinningen u(z,t) ldngs en elkabel
med konstant polspanning E # 0) till ekvationen

umzc%utt, t >0, O0<z<l,
u(0,t) = E, ug(1,t) +2u(l,t) =0, t >0,
u(z,0) =0, ut(z,0) =0, 0<z<l.

6. Bestdam den stationira temperaturen i cylindern z2 + 42 < a?, 0<2<b
da den buktiga ytan z? + y? = a? och "toppen™ z = b halls vid tem-
peraturen 0 medan "botten”™ z = 0 &r pa en ”platta” med tempuraturen
f(r,0) déar f(a,0) =0, for —m <6 < 7.

7. f #r 27m-periodisk och styckvis C! pa R med F-koefficienter C),. Visa att

N
> Cpe™? — %[f(o_) + f(9+)], da N — .
-N

8. Formulera och bevisa Fouriers inversionssats (obs! valfritt version).
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