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la.

f(z)=2>-3=0

Newtons metod innebér att vi stiller upp f(z) pa foljande fixpunktsform:

Om vi satter in:
flx) =2 -3
f(z) =2z
=
22 -3
g(z) =z — ——

Vi kan sedan generera var 16sning till f(z) med fixpunktsiteration:

Ty = g(x;)

1b.

Vi sétter r till att vara en rot till f(z) = 0. |z; — r| dr da felet, eller avstandet
fran den korrekta 16sningen fér approximationen x;.

Kvadratisk konvergens innebar da:

|xip1 — 7| < Cla; — 7‘|2
D4 |z; — r| << 1 (0.01 t.ex.) blir |z; — r|* << |z; — 7| (0.0001 << 0.01). Dvs.
att felet minskar kvadratiskt.

lc.

flx)=2>-3=0=
Tt =3=

r=+V3



Om /3 ar irrationellt sa dr dven —v/3 det.

Vi antar att vi kan skriva /3 som ett rationellt tal % dér p och ¢ inte har nagra
gemensamma faktorer.

Vi=L-
q
VW3=p=
P?3=p’=
qq3 = pp =

Detta betyder att p ar delbart med 3, vi kan alltsé skriva p = 3p.

=
3qq = 3p3p = 9pp =
qq = 3pp =

Detta betyder att ¢ dr delbart med 3.

Vi har alltsa att bade p och ¢ har 3 som faktor, vilket motsiger vart antagande
att man kunde /3 pa formen % dér p och ¢ inte har nagra gemensamma faktorer.

2a.

P,(v) = P
3,7)
z=(4,3)
_(3,7)-(4,3)
Pp(v) = @013 (4,3)
21 +12
= Tog9 b3
132 99
- (2_57 %)

2b.



cos(0) —sin(0)
R(6) = sin(0)  cos(0) )

2c.
Vi ska visa att |R(0)u| = |u|. Vi sdtter u = (a,b). Detta ger |u| = va? + b2.

won= (0 i ) (3)
= ( acos(0 )—bsmg ) )

asin(6) + bcos(0)
lv)? = (acos(ﬁ) bsin(0))? + (asin(h) + beos()?
cos(0)? — 2abcos(0)sin(0) + b2sin(h)*+
+a sm(@) + 2abcos(0)sin() + b2cos(h)? =
= a*(cos(0)? + sin(0)?) + b*(cos(6)? + sin(6)?) =
[trigonometriska ettan: cos(0)? + sin(f)? = 1] =
—a? 4+ b2
=
lv| = Va2 + b2

|

3a.

Vi séger att en funktion f(z) &r deriverbar i alla punkter Z om vi kan hitta
konstanter  och Kz si att:



dar derivatan i punkten Z ar f'(Z) = m(Z).

3b.
f(x) = 1,2 # 0. Vi ska bestdmma derivatan.

f(w)zézéjt(é—é):
=§+<—$> (¢ — ) =
%*(zlfé—%)(x—x):
(2 (e
m(@) = 1'(2) =
Eﬂ%w%=<£§>@—xﬁ

Byl =1 () = 2P < |l - )

Om 7 tillhoér nagot begrinsat intervall, och vi véljer begransade intervall for z,
t.ex enligt:

%gxgzsadaa:«>0
_ T _
2x§x§§,daaj<0

1

sé kan vi begrénsa | —| med en konstant:

4a.
Lipschitzkontinuitet betyder att vi kan hitta en konstant L sa att:

|[f(a) = f(b)] < Lla — 0|

Vi har att f(z) = —— dir = € [3,4]



7(a) ~ FO) = | g — | =

INGEDIGET
(a® = 4)(b* — 4)
:| (b2_a2) |
(a%2 —4)(b2 —4)
B (b+a)
—|m(b—a)|§
b+a
e (0]
a,b € [3,4] =
| (b+a) < (4+4) 8

(a2 —4)(b? —4)" — ((3)? —4)((3)2—4)| %

. S T . . . 8
f &r alltsd Lipschitzkontinuerlig och L = 5

4b.

f &r inte Lipschitzkontinuerlig pa intervallet (2, 4] eftersom f inte &r begrinsad
pa intervallet. Vi kan inte hitta en konstant K si att —— < K om vi far vilja

r2—4 —
x godtyckligt néra 2 (Vi har ju att 22 — 4 = 0).

5.
Vi sétter:

filz,y) =2’y —y* =0

falz,y) =zy +y
(w)=(3)

Yo 2

Newtons metod (forsta iterationen):
a \_ f1(zo, yo
J(ffo,yo)( b > = < f2(330, 0
(3)-(3)-
Y1 Yo

of  of
J(w,y)=<£ g}é)

[ SN~

—-4=0



Vi sétter in vad vi har fatt och berdknar:

(£ 1)(3)-(2)

Gauss-eliminering;:
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Vi kan nu ta steget:
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