
MATEMATISKA INSTITUTIONEN CTH o
h GUTentamen Analys o
h linjär algebra del C TMV035 K1/Bt1/Kf1 050114 e VProvet består av totalt fem (5) uppgifter. Varje uppgift ger maximalt10p. Betygsgränser: 3: 25p, 4: 35p, 5: 45p. Det krävs att lösningarna ärvälskrivna med ordentliga motiveringar. Slarvigt skrivna lösningar kange poängavdrag.Hjälpmedel: IngaTelefonvakt: Elin Götmark 076-2186654.1. Bestäm lösningen u(t) = (u1(t); u2(t)), t > 0, till systemet� u01(t) = u2(t)u02(t) = 4u1(t)med begynnelsedata u(0) = (1; 2).2. Låt 
 vara ett begränsat område i planet med rand � o
h utåt-riktad enhetsnormal n = (n1; n2).(a) Betrakta u : 
! R. Visa attZ
 �u�xi dx = Z� u ni ds; i = 1; 2::Du får anta att 
 = [0; 1℄� [0; 1℄).(b) Antag att u; v : 
! R. Bevisa m.h.a. (a) attZ
 �u�xi v dx = Z� (uv) ni ds� Z
 u �v�xi dx; i = 1; 2:(
) Antag att u = (u1; u2) : 
! R2 . Bevisa m.h.a. (a) attZ
 r� u dx = Z� n� u ds:3. Bestäm största o
h minsta värde tillf(x1; x2) = x1 + x21 + x22på området C : x21 + x22 � 1.4. Låt S vara en sfär i R3 med radie R som är pla
erad i origo.1



2(a) Bestäm ekvationen för tangentplanet till S i punkten (R; 0; 0).(b) Beräkna arean av ytan till S som en integral genom att paramet-risera S(
) Låt u : R3 ! R3 ges av u(x) = x=R3 o
h låt n vara utåtriktadenhetsnormal till S. Beräkna ZS u � n ds:5. Beräkna dubbelintegralenZ
(x21 + x22) dx;där 
 är triangeln med hörn i (0; 0), (1; 0) o
h (1; 1).


